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1.INTRODUGAO

Os processos de evaporagédo (EA) e evapotranspiragao
(ET) sao regidos pelos mesmos principios fisicos de
mudanca de estado da agua. Desta forma, a EA no interior
de uma estufa plastica, pode ser tomada como um indicativo
da ETm de uma cultura cultivada nestes ambientes.
Resultados que mostram essa tendéncia podem ser
encontrados na literatura, como exemplo, FURLAN et al.
(1997) e MENEZES JUNIOR et al. (1999).

A evaporacdo d’agua medida no interior de uma estufa
plastica é cerca de 50% daquele que ocorre no ambiente
externo. As medidas, normalmente, tem sido realizadas com
o auxilio do tanque Classe A, minitanques de tamanho
reduzido e evaporimetros de Piche. Apesar das alternativas
para a medida de EA, pouco se conhece quanto a melhor
forma de instalacdo e disposicdo das mesmas no interior
das estufa, para que as medidas sejam representativas,
uma vez que se trata de um ambiente modificado.

No caso do evaporimetro de Piche, normalmente, o
mesmo é instalado no interior do abrigo meteorolégico
pendurado ao teto. Entretanto, trata-se de um equipamento
que possui, na base, uma superficie evaporante de 13,2
cm?. Isto lhe confere uma caracteristica importante pois o
torna semelhante a superficie evaporante de uma folha,
quando exposto a radiacdo solar direta. Neste caso, além
do poder evaporante do ar, condicionado pelo déficit de
saturacao, temperatura e velocidade de deslocamento do
ar, a evaporacao é conseqiéncia também, da incidéncia
direta da radiacéo solar na superficie de evaporagéo. Por
isso, o objetivo deste trabalho foi verificar a relagéo entre a
ETm da cultura do pimentdo e a evaporagdo medida com o
evaporimetro de Piche exposto a radiacdo solar direta para
a estimativa da necessidade de irrigacado desta espécie em
estufa plastica.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado numa estufa plastica de 24m x
10m, localizada na area experimental do Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM
(latitude: 29° 43’ 33” S, longitude: 53° 43’ 15” W e altitude:
95m). O clima da regido é do tipo Cfa segundo classificagéo
de KOPPEN. A abertura e fechamento da estufa foi realizado
conforme as condi¢cdes meteorologicas.

A ETm do hibrido de pimentao VIDI F1 foi determinada
em trés repeticdes de lisimetros de drenagem preenchidos
com substrato comercial (LS) (VALANDRO et al., 1999) e
oito repeticdes de minilisime-tros de drenagem com solo
(ML) construidos com galdées de PVC com capacidade
volumétrica util de 20 litros (DALMAGO, 2001), totalizando
11 repeticdes. Nos ML cultivou-se uma planta, sendo a ETm
diaria o resultado da soma da quantidade de agua irrigada,
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de variacdo de armazenamento de agua no solo,
determinada indiretamente por tensiometria em cada ML e
de agua drenada, retirada com o auxilio de extratores de
capsula porosa, pela aplicagdo de vacuo. Em cada LS foram
cultivadas cinco plantas no interior de sacolas plasticas
preenchidas com substrato comercial e a ETm diaria foi
determinada pela diferenca entre o volume de solugédo
nutritiva irrigada e drenada nas duas irrigacdes diarias.

As plantas foram espacadas em 1,0m entre fileiras e
0,3m entre si, conduzidas em haste Unica num fio de rafia,
podando-se as hastes laterais apés a primeira bifurcacéo.
Determinou-se a curva do indice de area foliar a partir de
medidas semanais de area foliar. As plantas de bordadura,
cultivadas diretamente no solo, foram transplantadas em
camalhdes recobertos com mulching plastico e irrigadas
por tubos gotejadores, instalados sob o mulching. A
quantidade de agua irrigada foi calculada com base no
potencial da agua no solo medido com tensiémetros
instalados a 0,10m de profundidade e condigbes
meteorologicas do dia. Isso foi adotado, tanto para as
plantas no solo quanto para aquelas dos ML. Nas duas
irrigacoes diarias realizadas nos LS, o fornecimento de
solucao nutritiva foi finalizado quando se iniciava a drenagem
na sua base.

A medida diaria da EA foi realizada com o evaporimetro
de Piche (Epiche), instalado no centro da estufa, fora do
abrigo meteoroldgico, exposto a radiagdo solar, a 1,5m de
altura acima da superficie do solo, sobre uma fileira de
plantas. Procurou-se deixar a superficie evaporante proxima
da condicdo em que se encontravam as folhas das plantas.
O disco de papel foi substituido a cada 30 dias. A Epiche foi
determinada pela diferenca de nivel da agua medida
diariamente, entre 8h:30’ e 9h:00'.

Para verificar a relacdo entre Epiche e ETm, esta ultima
foi dividida pelo indice de area foliar, obtendo-se a ETm por
unidade de area foliar (ETmf).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ETmf apresentou uma tendéncia muito semelhante com
a Epiche (Figura 1). Inicialmente, os valores das duas
variaveis foram mais elevados, diminuindo progressivamente
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Figura 1 - Variacao diaria da evapotranspiracdo maxima por
unidade de area foliar (ETmf) e da evaporacdao medida no
evaporimetro de Piche instalado fora do abrigo
meteorologica (Epiche) em fungédo dos dias apo6s o
transplante da cultura de pimentdo. Santa Maria, RS — 2001
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com o decorrer do ciclo da cultura. Esta variacdo deveu-se a
diminuicdo das condi¢cdes de demanda hidrica atmosférica
e ao aumento do tempo em que a estufa permaneceu fechada
com a aproximacgao do inverno.

A diferenca diaria entre ETMf e Epiche foi mais elevada
nos dias de maior demanda hidrica atmosférica. Isso
ocorreu devido a resposta positiva e ilimitada do
evaporimetro de Piche ao aumento da densidade de fluxo
de radiacao solar incidente e do maior déficit de saturacdo
do ar no interior da estufa, enquanto que nas plantas pode
ter existido resisténcia estomatica e dos mecanismos
internos de transporte de agua que limitam a transpiracéo
das mesmas. Além disso, a posicao de instalacdo do
evaporimetro de Piche, a 1,5m de altura acima do nivel do
solo, pode ter contribuido pelo aumento do valor de Epiche
em relacdo a ETmf, uma vez que o movimento livre do ar é
mais intenso.

Nos dias em que a ETmf foi baixa, seus valores
praticamente se equivaleram aqueles de Epiche. Nessa
condicdo de baixa demanda hidrica atmosférica, a estufa
normalmente permaneceu fechada ou aberta em apenas
um curto espago de tempo do periodo diurno. Com isso,
nesses dias, a ETmf e a Epiche foram consequéncia apenas
do déficit de saturacao interno, o que fez com que ambas as
variaveis tivessem a mesma magnitude de variacao.

Os valores diarios de ETmf e Epiche, apresentaram
elevado ajuste entre si, conforme mostra o coeficiente de
determinacao (R?) (Figura 2). A tendéncia dos coeficientes
linear e angular confirmam a relacéo observada na Figura
1, ou seja, as diferencas entre as duas variaveis foram
maiores nos dias de elevada demanda hidrica atmosférica,
quando ocorreram 0s maiores valores de ETmf. O ajuste
significativo entre as duas variaveis, ocorreu devido a
semelhanca de condicao de exposicao do evaporimetro de
Piche e das plantas. Dessa forma, o mesmo integrou o
efeito da densidade dos fluxos de energia radiativa e dos
transportes advectivos de calor sensivel e latente a que
também as folhas estiveram expostas.

A elevada relacéo observada (Figura 2) possibilita
simplificar a estimativa da necessidade de agua da cultura
de pimentao em estufa plastica, uma vez que o evaporimetro
de Piche & de facil manuseio e obtencédo dos dados.
Entretanto, a estimativa para essa cultura conduzida no
outono, devera ser realizada considerando-se o indice de
area foliar da mesma, pois as curvas de area foliar e de
demanda hidrica atmosférica, nesta condicéo, se deslocam
em sentido contrario. A utilizacdo do evaporimetro de Piche
na forma como foi preconizado neste trabalho, podera ser
adaptada para a estimativa de necessidade de irrigacao
em outras culturas.
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Figura 2 - Relacdo entre a Evaporacdo medida com o
evaporimetro de piche (Epiche) e a evapotrans-piracao
maxima por unidade de indice de area foliar (ETmf) da cultura
de pimentdo cultivado em estufa plastica. Santa Maria, RS
- 2001

4.CONCLUSAO

A estimativa da necessidade de irrigacéo da cultura de
pimentdo cultivada em estufa plastica no outono, pode ser
realizada com os valores de evaporagdao d’agua medida
com o evaporimetro de Piche quando este é instalado
exposto ao sol.
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