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1.INTRODUGAO

Tirando vantagem da lei do cosseno do angulo que
regula a iluminacédo (OKE, 1992; WHITE et al.,1992), a forma
corrugada com que a pratica da aracdo deixa o solo permite
que a transferéncia de radiacdo solar seja maior. Propicia
também uma condicdo para que as radiacbes de onda
curta e de onda longa nao sejam “perdidas”, ao diminuir o
albedo e o ‘fator de visdo da abébada celeste’ (FVC) (OKE,
1992).

Cultivos em linhas apresentam uma certa condicdo de
desuniformidade do dossel, que varia de acordo com a
idade. Caracterizam também uma certa rugosidade na
superficie, principalmente se apresentar uma certa
heterogeneidade horizontal (WALLACE et al., 1995). De
acordo com GIJZEN & GOUDRIAAN (1989), onde o
espagamento entre linhas € superior a '/, da altura das
plantas registrou-se diferencas na interceptacdo de luz
quando comparado com espagcamentos onde o dossel &
fechado.

Os renques arboéreos de um sistema silvipastoril
caracterizam também um cultivo em linhas e podem
influenciar na transferéncia de radiacdo ao modificarem a
corrugacao da superficie onde sao instalados.

Mensurou-se numa pastagem convencional (néao
arborizada) e noutra de pastagem arborizada, parametros
que podem refletir o efeito da condi¢ao criada pela presenca
do componente arboreo na transferéncia de calor para o
solo.

2. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Tapejara-
PR (latitude 23°44' S, longitude 52°53' W, altitude aproximada
de 550m), onde o clima é subtropical, do tipo Cfa segundo
o sistema de classificagéo climatica de Kdeppen. A area
de pastagem arborizada com renques simples de Grevillea
robusta dispostos em nivel, constituia o sistema silvipastoril
(SSP), com 5,7 hectares, aos 8 anos de idade (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas fisiograficas da area do estudo.
Os valores representam médias + 1DP

e Orientacao dos renques arbéreos | E/NE — SO/O
» Declividade e face de exposi¢ao 3% NO
» Projecao lateral das copas 3,10+ 0,36 m
o Distancia entre renques 34,2+1,15m
e Altura das arvores 12,6 £ 0,35 m
¢ Altura de insercao das copas 271028 m

Foi estimado o Balango de Energia pela equacéao
simplificada do balanco de energia (Rn+LE+H+S=0), utilizada
em diversos estudos para estimar a evapotranspiracédo de
cultivos em intervalos de tempo inferior ou igual a um dia.

Os dados obtidos para a radiacdo liquida (Rn = 1,35 m
do solo), fluxo de calor no solo (S = 0,01m profundidade),
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das diferencas de temperaturas entre as alturas h' (0,45
m) e h? (1,35 m) para os termopares secos (At) e termopares
umidos (Atu), vieram de sensores instalados na posicao
entre dois renques; exceto S que também foi instalado sob
copas. As estimativas dos fluxos de calor latente (LE) e
calor sensivel (H) foram obtidas através das equacdes: LE
=-(Rn+S)/1+B e H=-(Rn+LE+S), onde 3 =[(A+Y /Y). (Atu/At)-
11" . E sendo A o valor da tangente a curva de presséo de
saturacdo do vapor d’agua (kPa.°C') e Y a constante
psicrométrica de 0,063 kPa.°C-" .

Os dados foram coletados e armazenados em uma
unidade “datalogger”, programada para efetuar uma leitura
a cada 30 segundos e intregrar uma média a cada 15
minutos, nos dias 05/07/97 e 22/12/97.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 demonstra que entre os componentes do
balanco de energia, o fluxo de calor no solo apresentou os
menores valores absolutos. Proporcionalmente ao saldo
de radiacdo (Rn), S variou para a condigdo SSP de 11% no
inverno para 5% no verép; para a condicdo PANA , a variacéo
foi de 10% no inverno e 1% no verao.

Tabela 2 - Fluxos componentes do balanco de energia para
as condicbes de pastagem ndo arborizada (PANA) e em
pastagem arborizada (SSP)

w.m”. dia”
Dia | Condigao Rn LE H S
5 maio [PANA 6781,5| 6340,3| 1142,5| 701,3
1997 |SSP 5271,9| 5093,9| 746,4| 568,5
22 dez. |PANA 20641,7| 20846,9| -410,3| 205,1
1997 |SSP 18451,5| 15985,5| 1579,0| -887,0

Os padrées de densidade de fluxo (Figura 1) seguiram,
de modo geral, os padroes da radiacao solar global, ambos
influenciado pelo sombreamento capaz de provocar
gradientes horizontais na temperatura do ar em até 3,5 °C
no dia 05/07/97 e de até 8,0 °C no dia 22/12/97 (PORFIRIO
DA SILVA et al., 1998).

No dia 05/07097 (Figura 1), as posicdes em SSP
mostram que o ponto de maxima densidade de S ocorreu
em SSPc, todavia, com o avanco do sombreamento, a
posicao SSP_ . a partir das 15:00 hs, teve sua maxima
densidade de S. Aintegracédo dos valores de S, que deixaram
a superficie para o interior do solo mostrou que na posi¢ao
SSPc foi 1,2 vezes maior do que em SSP_ .

No dia 22/12/97, a maxima densidade de S ocorreu
também em SSPceem SSP_ | . foi a de menor densidade
de S. Nessa data, devido a alturo do sol em relacdo ao
horizonte ser menor do que no inverno, as posi¢des na
borda de renque (SSP . e SSP o) apresentaram
maior densidade de S. A posicéo SSP, copase €XPOSta @
incidéncia direta de radiacédo solar global pela manha atingiu
|40 w.m?| e declinou, com o avanco do sombreamento, para
valores similares aos da posicdo SSP_ .. A partir desse
momento, a podicao SSPsobcolpaNo passou a ser aquecida
por incidéncia direta de radiacéo solar global e atingiu o
ponto de maxima densidade |23 w.m?| as 14:15 hs, e dai
declinando normalmente com o tempo.
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Figura 1 — Comportamento do fluxo de calor no solo (S) em
quatro posicoes dentro da pastagem arborizada (SSP) e na
pastagem aberta ndo arborizada (PANA) para os dias 05/
07/97 e 22/12/97

Tabela 3 — Proporcédo entre densidade de fluxos negativos
(da superficie para o interior do solo) e fluxos positivos (do
interior para a superficie do solo) em pastagem arborizada
(SSP) e nao arborizada (PANA)

Posicoes

Dia |[SSPc SSPsobconaSE SSPsobcopa SSPsobcopaNO PANA
5 maio

1997 | 1:1,8 1:8,6 1:2,5 1:2:5 1:2.1
22 dez.

997 1:0,4 1:0,3 1:0,6 1:0,5 1:11
506

A analise conjunta da Figura 1(a) e da Tabela 3, sugerem,
para o dia 05/07/97, que o calor inicialmente absorvido entre
0s renques pode estar sendo redistribuido horizontalmente
no perfil do solo e, quando transferido para fora do solo
(fluxo positivo) vai preferencialmente em direcdo as porgoes
menos aquecidas do perfil horizontal entre os renques.
Nota-se que a posigao SSPsobcopa foi a de menor aquecimento
durante o dia (menor fluxo negativo, menor temperatura do
ar, maior tempo de sombreamento, portanto menor
incidéncia direta de Rg) . Para as condicdes do dia 22/12/
97, a posicdo SSP foi, também a de menor
aquecimento .

sobcopa

4.CONCLUSAO

A presenca dos renques arboéreos implicou em forte
dissimilaridade na distribuicdo de calor no solo.

Dentro do sistema silvipastoril ocorreu a redistribuicdo
horizontal de calor no perfil horizontal do solo.

O fuxo de calor no solo foi menor no inverno e maior no
verdo dentro do sistema silvipastoril.

Maiores densidades de fluxo de calor deixaram o solo
nas posicdes sob a copa dos renques que, aliado a
restricdo do fator de visdo da abobada celeste, interceptando
e refletindo ondas longas emitidas contribuiu para elevar a
temperatura do ar durante a noite.
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