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1.INTRODUGAO

A necessidade de padronizar um Unico método para
representar e definir a evapotranspiracado de referéncia,
motivaram a FAO (Food and Agriculture Organization) e a
ICID (International Commission on Irrigation and Drainage),
em 1990, reunir uma comissdo de especialistas para
redefinir o conceito e apresentar uma nova metodologia de
calculo da evapotranspiracéo de referéncia (ET,). Como
resultado das discussdes, foram introduzidos, na
formulacéo anterior, os valores de 70 sm™, 23% e 12 cm
para resisténcia estomatica, albedo e altura da grama,
respectivamente, e convecioram a grama como cultura de
referéncia e o método de Penman-Monteith como o mais
adequado para determinar ET, O objetivo do presente
trabalho consiste em comparar as estimativas mensais e
diarias da ET pelos métodos Penman-Monteith - FAO/56,
Hargreaves e Tanque Classe “A”.

2. MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados médios mensais de
temperaturas maxima e minima, insolacéo, velocidade do
vento, evaporacao do Tanque Classe “A” e radiacdo solar
global (Rg), relativos ao periodo de fevereiro de 1977 a maio
de 1981 e dados diarios destes parametros do més de
janeiro de 2001, obtidos na estacdo climatolégica da
Embrapa, Algodao, Campina Grande - PB (latitude:07°13
S, longitude: 35° 53 W e altitude: 547,56 m). A
evapotranspiragéo de referéncia (ET,) foi obtida pelos
seguintes métodos:

2.1 método de Penman-Monteith - FAO/56

De acordo com este modelo, considerando-se a
resisténcia estomatica de 70 s/m e a altura da grama em
0,12m, a ET, pode ser obtida pela seguinte equagdo (ALLEN
et al., 1994):
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em que R (saldo de radiacéo) e G (densidade do fluxo de
calor no solo) sdo expressas em MJm-2dia“', A é a declinacao
da curva de saturacéo do vapor da agua (KPa°C")e U, é a
velocidade do vento (média diaria) a 2m acima da superficie
do solo. O fluxo de calor do solo (G) foi ignorado visto que
de acordo com (ALLEN et al., 1994), para periodos diarios,
torna-se aproximadamente nulo. Foi utilizado analise de
regressao linear para comparar as estimativas da ET pelos
diferentes métodos.

2.2 Método de Hargreaves

Na auséncia dos dados de radiagédo solar, temperatura,
umidade relativa e velocidade do vento, a ET (mm/dia) pode
ser estimada através da seguinte equacdo (HARGREAVES,
1974):
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emque T . T eT  em°C,representam, respectivamente,
as temperaturas média, maxima e minima e R, a radiagdo
extraterrestre (mm/dia).

2.3 Método do Tanque Classe “A”
De forma bastante simplificada a ET pode ser obtida
pela seguinte expressao:

ET,=K,Ev ®)

em que Kp € o coeficiente do Tanque Classe “A”, o qual varia
em funcado da cobertura do terreno, umidade relativa e
velocidade do vento e Ev a evaporagdo do Tanque Classe
“A” (mm/dia).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparacéo das estimativas da ET, pelo método
Penman-Monteith com a utilizacdo da estimativa de Rg
(FAO56) e medicao de Rg (FAO/56/Rg) é exibida na Figura 1.
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Figura 1 — Comparagéo da ET, pelo método Penman-
Monteith com a estimativa de Rg (FAO/56) e medicao de Rg
(FAO/56/Rg)

Observa-se razoavel correlagéo entre os dados, com
coeficiente de determinac&o de 0,90 na estimativa da ET . A
evapotranspiracéo de referéncia, utilizando-se o calculo da
radiagéo global, superestima em 8,6% a ET, quando
utilizam-se as medicdes de Rg. Este resultado sugere que
as parametrizacdes proposta pela FAO/56 sao eficientes
na determinacdo das varidveis atmosféricas que envolvem
a estimativa da ET,.

A comparacao dos métodos de Penman-Monteith - FAO/
56 e Hargreaves na estimativa da ET utilizando dados
mensais e diarios & exibida na Figura 2. Quando utilizam-
se dados mensais o coeficiente de determinacao é de 0,94,
e o método da FAO/56 superestima Hargreaves em 3,8%
(Figura 2a).

Por outro lado, quando utilizam-se dados diarios, o
coeficiente de determinacgao é reduzido para 0,88 e o método
da FAO/56 superestima Hargreaves em 6,25% (Figura 2b).
Neste particular CHIEW et al., 1995) observaram que na
estimativa da ET,, o método de Penman — FAO/24 apresenta
valores que variam de 20 a 40% maiores do que as
estimativas de Penman-Monteith. Verificaram, ainda,
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Figura 2 - Comparacéo entre os métodos Penman-Monteith
(FAO/56) e Hargreaves, utilizando a) dados mensais e b)
dados diarios, na estimativa da evapotranspiracéo de
referéncia

correlacdes entre esses métodos superiores a 0,90 em
varias localidades da Australia. Assim, na auséncia de
parametros climatoldgicos necessarios para aplicacdo do
modelo Penman-Monteith FAO/56, o modelo de Hargreaves
pode ser utilizado com razoavel precisdo na estimativa da
ET,. Neste particular, SMITH et al. (1996) reconheceram a
equacdo de Penman-Monteith como método padrdo na
determinacdo da evapotranspiragdo de referéncia. Eles
observaram, ainda, pequenas diferencas quando utilizaram
a temperatura de ponto de orvalho ao invés da temperatura
minima média e que esse procedimento elimina a
necessidade de medicdo da umidade relativa.

A Figura 3 e exibe a correlacédo da evapotranspiracdo de
referéncia obtida pelos métodos de Penman-Monteith - FAO/
56 e Tanque Classe “A”. Neste caso, obteve-se coeficiente
de determinacao relativamente baixo, da ordem de 0,71.
Resultados semelhantes foram obtidos por CHIEW et al.
(1995), quando compararam a ET  obtida pelos métodos
Penman-Monteith — FAO/24 e Tanque Classe “A’,
encontraram coeficiente de correlagéo de 0,78.
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Figura 3 - Evapotranspiracdo de referéncia obtida pelos
métodos de Penman-Monteith - FAO/56 e Tanque Classe “A”

A baixa correlacdo entre os métodos indicam que a
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia com base
no Tanque Classe “A” deve ser realizada com extrema
cautela, visto que a correlacdo entre os métodos € muita
baixa.

4. CONCLUSOES

Os resultados aqui apresentados permitem concluir o
seguinte: a) a ET  obtida pelo método Penman-Monteith -
FAO/56 superestima Hargreaves em periodos mensais e
semanais, b) na auséncia de parametros climatolégicos
necessarios para aplicacdo do modelo da FAO/56, a
equacdo de Hargreaves pode ser utilizada com razoavel
precisdo na estimativa da evapotranspiracdo de referéncia
e c) a estimativa da ET, com base no Tanque Classe “A”
deve ser realizada com cautela.
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