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1.INTRODUGAO

Para que a irrigacdo seja um instrumento eficiente no
aumento e ou manutencdo da produtividade, torna-se
necessario o conhecimento da demanda hidrica das
culturas, nas suas diferentes fases fenolégicas.

Nos métodos empiricos, os evaporimetros sdo bastante
utilizados pela simplicidade e baixo custo, sendo
classificados em dois tipos: os que a superficie da agua
fica livremente exposta (tanques de evaporacao) e aqueles
em que a evaporacado se da através de uma superficie
porosa (atmémetros) (Berlato & Molion, 1981; Bernardo,
1989).

Entre os tanques de evaporacéo, a classe A tem sido
recomendado por inumeros autores para a estimativa da
evapotranspiracéo de referéncia, principalmente quando se
deseja utiliza-lo na estimativa da evapotranspiracdo das
culturas, para manejo da agua em projetos de irrigacéo
(Sediyama, 1987; Bernardo, 1989).

A estimativa da evapotranspiragao de referéncia a partir
da evaporagdo medida no tanque classe A, requer a
correcao por um coeficiente (Kp) que depende do tamanho
e naturaza da area tampao, da velocidade do vento e da
umidade relativa do ar. Doorenbos & Pruitt (1977),
apresentam uma tabela que sistematiza o valor de Kp, em
fungdo dos fatores supramencionados, apo6s exautiva
analise de dados experimentais obtidos em diferentes
regides do globo. Amorim et al (1997), relatam que esta
tabela foi, por muito tempo, o principal elemento para
conversao dos registros de evaporacdo em (ETo),
entretanto, diversos fatores de ordem técnica e
micrometeorolégica limitam o seu uso. Visando contornar
estas limitagdes, Pereira et al (1995) propuseram um
modelo alternativo para a determinacgédo do Kp, que leva em
consideracao a resisténcia do dossel de um gramado (rc)
€ a resisténcia aerodinamica (ra) ao transporte de vapor da
agua. Este modelo indica que o coeficiente do tanque €
dependente do quociente r /r, e da temperatura do ar, que
por sua vez determina o valor da tangente a curva de
pressa@o de saturacdo de vapor da agua.

Objetivou-se neste trabalho avaliar a evapotranspiracéo
de referéncia estimada por meio da evaporacdo da agua
em tanque classe A, utilizando-se diferentes coeficientes
de tanque (Kp), em comparacdo aos valores medidos em
um lisimetro de pesagem, bem como a relacdo de
dependéncia desses coeficientes com as variaveis
“meteorolégicas.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Are&o da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ/USP,
Piracicaba Sao Paulo-Brasil (22° 42’ 30” S e 47° 30" 00” W),
durante o periodo de agosto a dezembro do ano de 1996. A
evapotranspiracdo de referéncia foi determinada em um
lisimetro de pesagem dotado de células de carga, vegetado
com grama batatais (Paspalum notatum Flugge), por meio
da diferenca de peso médio das trés células de carga a
cada 30 min, cujos valores foram armazenados num
datalogger modelo CR 10 da Campbell Scientific, a partir
de dados medidos a cada segundo. As variaveis
meteorologicas foram coletadas por uma estacéo
automatica de coleta de dados, contendo os sensores de:
temperatura e umidade relativa do ar, velocidade do vento a
2 m, radiagéo liquida e densidade de fluxo de calor no solo.

A evapotranspiragao de referéncia, foi estimada a partir da
evaporacdo da agua no tanque classe A. As medidas de
evaporacao foram realizadas diariamente, pér meio de um
parafuso micrométrico, assentado sob um poco tranquilizador.
Os valores das laminas evaporadas foram convertidas em
laminas evapotranspiradas por meio da seguinte equacao:

EToT = Kp. ECA ™)

em que:
EToT- evapotranspiracédo de referéncia estimada com o
tanque classe A, mm d'1;
ECA - evaporacdo da agua no tanque classe A, mmd'1;
Kp - coeficiente do tanque, adimensional.

Os valores do coeficiente do tanque para as condigoes
de Piracicaba - SP foram selecionados pela tabela proposta
por Doorenbos e Pruitt (1977), utilizando a equacgéao de
regressao ajustada por Snyder (1992):

Kp = 0,482 + 0,024 In(F) - 0000376 U+0,0045UR  (2)

em que:

F - distancia da area de bordadura em relacéo ao
centro do tanque (m);

U - velociadade do vento (km.dia);

UR - umidade relativa do ar (%).

Com o objetivo de estabelecer um significado fisico ao
coeficiente do tanque, Pereira et al. (1995) propuseram um
modelo alternativo para a determinagéo do (Kp) que é obtido
utilizando-se a equacgao (3).

+
Kp = Kpmax —— 3)
rc
s+y(d+—)
ra
em que:
s - inclinacdo da curva de pressdo de saturacéo a
temperatura do ar (kPa°C");
Y - Coeficiente psicrométrico (kPa°C);
rc - resisténcia da cobertura vegetal (s.m™);

ra - resisténcia aerodinamica (s.m");
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Analisando a tabela proposta por Doorenbos e Pruitt
(1977), verifica-se que o Kpmax tende a um valor igual 0,85
quando a umidade relativa é alta e a velocidade do vento é
baixa. Esse resultado, indica que Kp €& dependente do
quociente rc/ra e da temperatura do ar, que determina o
valor de “s”, (Pereira et al. 1995). Os dados foram coletados
diariamente e analisados, estatisticamente, usando analise
de regressdo. Foram utilizados ainda os indicadores de
performance Id proposto por Willmont, erro sistematico (Es)
e nao sistematico (Eu).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando-se o modelo de conversdo proposto por
Pereira et al. (1995), na estimativa da evapotranspiracéo de
referéncia em relacdo a um lisimetro de pesagem, verificou-
se que o Kp utilizado promoveu um ajuste bastante
satisfatorio, com um erro médio relativo da ordem de 0,08%
em subestimar a ETo. A mesma tendéncia nao foi verificada,
com o Kp FAO, utilizando a da equacéo ajustada por Snyder
(1992). A adocdo do Kp FAO, superestimou a
evapotranspiracéo de referéncia em média de 15%. Esta
tendéncia em superestimar a ETo, utilizando o modelo FAO,
também foi encontrada por Amorim et al. (1997), avaliando
a utilizacdo de diferentes modelos de coeficiente do tanque
classe A, na estimativa de ETo em Vigcosa- MG.

Avaliando-se os indicadores de performance estatisticos
apresentados na Tabela 1, verificou-se que o modelo de
Kp proposto por Pereira et al. (1995) apresentou o melhor
desempenho com indice de concordancia Id igual a 0,93 e
um erro sistematico de 0,062 mm.

Tabela 1 - Indicadores estatisticos de performance para a
evapotranspiracao medida no lisimetro de pesagem e
estimada pela evaporacdo do tanque classe A, para
diferentes valores de Kp

Média Id Es Eu
Lisimetro Pesagem 448
EToKp (Pereira et 445 0933 0,062 0,000
al.1995)
ETo Kp FAO 527 0818 0,068 0457

Estudando a relacdo de dependéncia do coeficiente do
tanque classe A (Kp) com as variaveis meteoroldgicas,
verificou-se um decrescimo do Kp com o aumento da
velocidade do vento. Este efeito € evidenciado sobretudo
na metodologia proposta por Pereira et al. (1995), onde
pequenas variagdes na velocidade de vento, para uma
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mesma temperatura, provocam alteracdes significativas no
valor do coeficiente do tanque, devido principalmente ao
efeito linear que a relacdo rc/ra assume com a velocidade
do vento. Dessa maneira, as resisténcias oferecidas pelo
dossel da cultura e pelo vento, expressa na relacdo rc/ra,
substitui com vantagens a natureza e tamanho da area
tampéao sugeridos por Doorenbos & Pruitt (1977).

4.CONCLUSOES

1. A utilizacdo do coeficiente de tanque (Kp), proposto
por Pereira et al. (1995) para estimativa da
evapotranspiracéo de referéncia a partir da evaporacao do
tanque classe A, possibilitou uma excelente correlagédo e
concordancia em relagdo as medidas efetuadas no lisimetro
de pesagem;

2. a variavel meteoroldgica de maior influéncia na
determinacao do coeficiente do tanque (Kp) é a velocidade
do vento; e

3. a relacao entre as resisténcias de dossel e
aerodinamica (rc/ra) substitui com vantagens os valores
tabelados de tamanho e natureza da area tampao.
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