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1.INTRODUCCION

La region agricola-ganadera de la provincia de Cérdoba
presenta un millién y medio de hectareas afectadas por la
erosion hidrica. Entre las causas que han contribuido a
acelerar la erosion del suelo se cuenta la substitucion de la
explotacion mixta por la agricultura permanente (Apezteguia
et al.,, 1987; Colomé, 1992) y el aumento de la superficie
dedicada a los cultivos de mani y soja.

Las precipitaciones de acuerdo a su época de ocurrencia
y magnitud constituyen un factor erosivo del suelo,
condicionado por la presencia de vegetacion y el contenido
de agua edafica. La evolucion de la cobertura de la vegetacion
(natural y cultivada) a lo largo del tiempo puede ser evaluada
mediante indices de vegetacion obtenidos de informacion
satelital (Prince et al.,1990). El presente estudio evalua el
proceso evolutivo de la cobertura vegetal y su asociacion con
la ocurrencia potencial de procesos de erosion hidrica del
suelo en una cuenca hidrolégica de la region central y
semiarida de Cordoba.

2. MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron registros pluviométricos de 5 localidades
ubicadas en la cuenca y areas colindantes. El balance
hidrolégico y un indice de sequia fueron estimados por Ravelo
y Herrero (1999). Se obtuvieron imagenes del satélite NOAA
(NASA, 1995) compuestas para periodos de 15 dias
conteniendo el indice de vegetacion (NDVI). El andlisis de la
evolucion de la cobertura vegetal fue realizada segun la
metodologia descripta en Prince et al. (1990) y Lagouarde
(1992).

Se analizaron tres campanas agricolas con registros
pluviométricos diferentes : 1982/83 (normal), 1990/91
(humedo) y 1988/89 (seco).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El monto de las precipitaciones durante el comienzo de
la camparia agricola (Septiembre-Noviembre) fue totalmente
disimil en las campafias consideradas y con una
considerable variabilidad temporal. La Figura 1 presenta la
variacion del indice de sequia de Palmer, el cual sefala la
evolucion de las condiciones de humedad edaficas para una
localidad ubicada en la cuenca hidrologica durante el
segundo semestre de 1988 y principios de 1989.

El retraso en la evolucion de la cobertura vegetal en el
periodo 1988/89 trajo aparejado una mayor exposicion de
suelo descubierto, lo cual pudo ser un factor agravante de la
erosion en el siguiente afo hidrologico. Este fue el caso de
la campafia agricola 1990/91 por los excesos de
precipitaciones ocurridas. El porcentaje de cobertura vegetal
en la cuenca hidrolégica durante los meses previos y durante
el comienzo de la época de lluvias permitié inferir los niveles
de peligrosidad erosiva de dichas precipitaciones. Las
situaciones mas peligrosas corresponden a aquellas que
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Figura 1 - Evolucion de los indices de vegetacion y de sequia
durante 1988/89

I

poseen una baja cobertura vegetal por deficiencias hidricas
durante el otofio e invierno y la ocurrencia de lluvias excesivas
en la primavera.

4. CONCLUSIONES

La utilizacion de imagenes satelitales en combinacion
con registros meteorolégicos de superficie permitio
identificar y caracterizar a aquellas campanas agricolas con
procesos erosivos potenciales de mayor intensidad.
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CARTOGRAFIA SATELITAL DEL POTENCIAL FORESTAL DEL
VALLE DE CALAMUCHITA, CORDOBA (ARGENTINA)

A.C.RAVELO, E.G ABRIL, JA. SANTA & R.0.IRASTORZA

1.INTRODUCCION

El valle de Calamuchita, ubicado al centro oeste de la
provincia de Cérdoba (Argentina), concentra el area forestada
mas importante de ésta. Los departamentos Santa Maria y
Calamuchita suman unas 35.000 has forestadas con pinos.
Segun estimaciones cartograficas de datos de la Direccion
de Forestacion de la SAGPyA (1999), el area de Calamuchita
cuenta con una superficie de aptitud forestal equivalente a
318.000 hectareas. La situacion actual de esas plantaciones
y su potencial de expansion requieren de un analisis preciso
de las condiciones edafo-climaticas que aseguren el menor
riesgo a las inversiones a largo plazo que representa el
proceso de forestacion con especies exdticas.

Es propodsito de este estudio diagnosticar la aptitud
forestal para los distintos sectores del valle de Calamuchita,
tomando como indicador el crecimiento de las plantaciones
de pinos ya establecidas y el analisis de las condiciones
agroclimaticas. A fines de generar mapas de potencialidad
productiva de especies forestales ya ensayadas en la region,
se integra una serie de estudios agroclimaticos considerando
los aspectos edaficos (Jarsun et al.,, 1990), el relieve y el
clima (Ravelo et al., 1997). Esta integracion es factible
mediante la administracion de la informacion satelital con
software especifico para la visualizacion geografica de los
procesamientos disefiados para la categorizaciéon tematica
de areas, a partir de cuyos resultados se adquiere un
conocimiento progresivo de las aptitudes territoriales para
diferentes especies forestales.

2. MATERIALY METODOS

Se utilizaron imagenes del satélite LANDSAT TM y datos
de precipitacion de 12 estaciones del valle. Para algunas
localidades se estimaron las temperaturas mediante la altitud
y el gradiente térmico medio, tomando como referencia los
valores de Santa Rosa de Calamuchita. Con un modelo digital
de elevacion se establecieron las condiciones termo-hidricas
a intervalos discretos para las distintas condiciones
topogréaficas.

La técnica empleada es el andlisis digital interactivo de
imagenes (Eastman, 1997). Las tareas de gabinete se
complementan con los trabajos de verificacion en campafa.

A fines de ajustar la delimitacion cartografica de areas
espectralmente homogéneas, mediante las rutinas de realce
y clasificacion se analizod el area de Bosque Alegre, al norte
del valle de Calamuchita, la cual presenta las caracteristicas
geomorfologicas y biologicas tipicas de toda la comarca.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis global satelital y el control de campo permitieron
detectar las variables mas significativas. La figura 1 presenta
un ejemplo de areas espectralmente homogéneas
forestadas con pinos.
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Area al Sudeste de La Cumbrecita, C

Figura 1 - Areas espectralmente homogéneas con forestacion
de pinos. Imagen del Satélite LANDSAT TM

El area de plantacion (“sitio”) ha quedado caracterizada
por la combinacién de una serie de factores: edaficos,
topograficos, climaticos y bioticos. El resultado de la
forestacion esta vinculado a estos factores e influenciados
por las labores culturales (Ingaramo et al., 1992; |zurieta,
1997).

4. CONCLUSIONES

La utilizacion de informacion terrestre y satelital integrada
ha posibilitado la obtencion de los parametros que en
conjunto permiten definir las zonas 6ptimas, marginales y
no aptas para la forestacion con distintas especies.
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