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1.INTRODUGAO

Medicdes de evapotranspiracdo da cultura de colheita
torna-se muito dificeis quando as plantas apresentam um
sistema radicular bem desenvolvido, como é o caso das
fruteiras adultas. Nestas situacbes, o uso de lisimetros ou
evapotranspirémetros torna-se muito dificil. Estudos de
Evans et al. (1993), Castel (1994), Sepaskhah & Kashefipour
(1995), Clark et al. (1996) estéo entre as poucas pesquisas
relacionadas com as exigéncias hidricas de pomares de
fruteiras. Entretanto, apesar do grande valor comercial e
nutricional de seus frutos, quase nenhuma pesquisa de
campo tem sido realizada em pomares de mangueiras,
particularmente em relagdo ao seu consumo de agua.

Nas areas irrigadas do Vale do do submédio Séo
Francisco, o uso do coeficiente de cultura obtido para citros
na administragcdo de agua de plantagbes de mangueira e
videira tem aumentado os custos de producéo e reduzido a
qualidade dos frutos. Também, a expansao das areas
irrigadas com mangueira naquela regido tem causado
varios problemas de enfermidades dos frutos de manga.

Os métodos do balanco de energia sobre a copa da
vegetacao, baseado na razdo de Bowen e do balanco de
agua no solo tem sido aplicados por vérios autores
(Hélscher et al., 1997; Mastrorilli et al., 1998) para calcular a
evapotranspiracao da cultura. Em regides semi-aridas,
fatores como topografia, velocidade do vento e o microclima
local tornam as medicdes do fluxo de energia a superficie
muito dificil.

O presente estudo objetivou a determinacéao de
exigéncias diarias de agua, ao longo do ciclo produtivo de
um pomar de mangueiras cultivado na regido do Vale do
submédio Rio Sao Francisco.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracteristicas do campo experimental

O experimento de campo foi conduzido Estacéao
Experimental de Bebedouro da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Semi-Arido), em
Petrolina-PE (Latitude: 09° 09'S, Longitude,: 40° 22‘W;
altitude: 365,5mno periodo de junho a novembro, 1999.

O ciclo produtivo do pomar de mangueiras (Mangifera
indica L.), variedade "Tommy Atkins’, foi dividido nas fases
de phenological seguintes: Floracdo (20 dias); Queda de
frutos (40 dias); formacéo de Frutos (50 dias); e maturacdo
de frutos (10 dias).

2.2 Medicdes e instrumentagéo usada

Uma torre micrometeorologica foi montada sobre uma
mangueira selecionada visando a instalagdo dos sensor
de radiacao liquida; radiacao solar incidente e refletida; dois
niveis com temperaturas dos bulbos seco e umido e
velocidade do vento. Foram também instalados sensores
de fluxo de calor no solo a 5cm de profundidade e a umidade
do solo foi medida com baterias de tensidmetros instalados
a cada 20cm da superficie até 220cm de profundidade do
solo.
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Sistema de coleta de dados

Sensores de radiacdo solar incidente e refletida,
radiacao liquida, temperaturas dos bulbos seco e umido,
fluxo de calor no solo e velocidade do vento foram conectados
a um sistema de aquisicdo de dados (Datalogger 21X de
Campbell Scientific, Inc.) programado para coletar dados
de cada cinco segundos e armazenar a média de cada dez
minutos. Semanalmente, sempre as segundas-feira, um
modulo de armazenamento era usado para transferir os
dados armazenados na memoria do Datalogger para um
microcomputador. Também, uma vez por semana, foi
observado o comportamento e o estado de funcionamento
dos radidbmetros, psicrometros e tensiometros.

O balango de agua no solo (BAS) foi obtido por:

r+1+* D, + Ahx R-ET =0 1)

onde r € a pluviometria; D, € a drenagem profunda; Ah é a
variagao no armazenamento de agua no solo; R é o
escoamento superficial e ET_ € a evapotranspiracdo da
cultura.

Assumindo a iqualdade entre os coeficientes de difusao
turbulenta de calor sensivel (K)) e latente (K,) e que (0T/0Z)/
(0e,l0Z) = AT/Ae, , o fluxo de calor latente (LE, em Wm?),
baseado na razdo de Bowen (B = H/LE = yAT/Ae,), foi obtida
por:

R,+ G
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onde R (Wm?) é o saldo de radiacéo; G (Wm™) & o fluxo de
calor no solo; y (kPa/°C) & o fator psicrométrico; AT =T, -T,
(°C) e Ae,=e,—e, (kPa) sdo, respectivamente, os gradientes
de temperatura e umidade do ar acima da copa do pomar.

A evapotranspiracao de referéncia diaria (ET,) foi obtida

pelo método de Penman-Monteith.
O coeficiente de cultura (K ) foi obtido por:

% - b 3)

<" ET,

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A evapotranspiracado do pomar de mangueiras, obtida
pelo método do BAS aumentou de 3,1 mm.dia™' no periodo
semanal (13 a 19 de julho) para 7,9 mm.dia"' ao término da
fase de formacao dos frutos (05 a 11 de outubro). Apds esta
data, diminuiu para alcancar 3,5 mm.dia' na maturacao
dos frutos (09 a 15 de novembro). A drenagem alcangou
valores mais elevados (de 22,8 a 12,6 mm.semana'), com
maximo de 31,1 mm.semana’ no periodo semanal (24 a
30 de agosto). Estes valores elevados da drenagem
profunda foram causados pela sobreirrigacéo aplicada (K,
= 1) para evitar qualquer tipo de estresse hidrico das piantas.

O consumo de agua ao longo do ciclo produtivo do pomar
de mangueiras foi,respectivamente, de 560,0mm e
555,1mm, enquanto a evapotranspiracdo diaria semanal
média foi 4,4 mm.dia"' por ambos os métodos. Papakyriakou
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& McCauchey (1991) observou que ET calculado pelo BERB
foi aproximadamente 5% superior ao obtido pelo método
de BAS. Observou-se também que durante alguns periodos
(de 14 a 27/09 e de 05/10 a 01.11), a evapotranspiracao
calculada pelo BAS foi superior aquela obtida pelo BERB.
Para outros periodos (03 a 23/08) valores muito proximos
de ETc foram obtidos por ambos os métodos. Estes
resultados sédo comparados aqueles observados por
Mickson et al. (1997). Observou-se ainda que a agua total
aplicada ao solo ao longo do ciclo produtivo do pomar de
mangueiras (irrigacdo mais chuva = 1.170,4mm) foi muito
superior as exigéncias hidricas atuais do pomar (560,0mm).

Para as fases fenologicas selecionadas para o ciclo
produtivo do pomar de mangueiras, a taxa de
evapotranspiracao diaria média € apresentada na Tabela 1.
Para o periodo de estudo como um todo, a evapotranspiracao
diaria estimada pelo BAS (3,5 mm.dia") foi inferior aquela
obtida pelo BERB (4,1 mm.dia"). Também foi observado que,
para todas as fases fenologicas o BAS subestimou ETc
guando comparado ao BERB, provavelmente devido as
suposicoes simplificaduras feitas no BERB.

Table 1 — Valores médios de ET_(BERB) e de ET_(BAS) para
as fases fenolégicas do ciclo produtivo do pomar de
mangueiras em 1999, Petrolina-PE

Fases Periodos ET. (BERB) ET. (BAS)
(mm.dia) (mm.dia™)
Floracao 10 a 30/06 35 - 2,3
Queda 01/07 a 09/08 3.9 3,2
de frutos
Formacado 10/08 a 30/09 4,4 4,0
de frutos
Maturacao 01/10 a 09/11 4,6 4,6
de frutos
Mean - 4,1 3,5

As diferencas observadas entre os métodos usados por
calcular evapotranspiracdo do pomar de mangueiras sao
supostas ser uma consequéncia das suposicdes
simplificadoras feitas na aplicagdo do método de BERB,
tais como: (1) pequeno fetch da torre micrometeorologica;
(2) semelhanca entre os coeficientes de difusdo turbulenta
de calor sensivel e latente; (3) nédo consideragao do
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armazenamento de calor sensivel no interior da copa das
plantas e no solo.

4. CONCLUSOES

1. A evapotranspiracéo diaria ao longo do ciclo produtivo
do pomar de mangueiras € afetado pela energia atmosférica
disponivel e pelo nivel de umidade do solo;

2. método do balanco de agua no solo € mais eficiente
que o método do balango de energia baseado na razéo de
Bowen para estimar a evapotranspiracdo, nas condicoes
experimentais de solo e clima;
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