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RESUMO ,

Foram determinados os coeficientes de emissividade de radiagao de onda longa de
folhas (¢,) de batata e girassol. Cada folha permaneceu flutuando sobre agua em
movimento, sendo realizadas medidas da temperatura da agua (T,,) € da folha (T,)
com o auxilio de um termémetro infravermelho. A T, foi medida sobre dois adesivos
(,=0,950), fixados na face externa do vidro com agua e sobre uma folha de cobre
sobre a agua. Assumiu-se que o valor real de T, e T,, s20 iguais, porém o valor de
T, € medido com um desvio quando ¢, difere de 0,950. Obteve-se €=0,954 e ¢~=0,950
para folhas de batata e de girassol, respectivamente.

Nas estimativas dos balangos de radiagao, bem como na aplicagao dos
diferentes métodos de medida da temperatura de folhas individuais ou de dosse€is
vegetativos, pelo uso de sensores que medem a radiagdo de onda longa emitida por
estas superficies, torna-se necessario conhecer o coeficiente de emissividade (e).

Segundo dados de FUCHS & TANNER (1966), IDSO et al (1969),
HOYNINGEN-HUENE (1973), GATES (1980) e MONTEITH & UNSWORTH (1990) o
seu valor para folhas () de plantas cultivadas situa-se na faixa de 0,938 a 0,995.
Para a determinagdo do balango de radiagao de folhas individuais geralmente €
adotado o valor de 0,95 (PEDRO Jr. & GILLESPIE, 1982; HELDWEIN, 1993), mas
Smith (1983) apud CHEN & ZHANG (1989) considera que devem ser usados valores
mais altos.

Diferentes métodos para determinar o e de comunidades vegetais e de folhas
individuais, podem ser encontrados na literatura (FUCHS & TANNER, 1966; IDSO et
al, 1969; GAWISH, 1987; CHEN & ZHANG, 1989), sendo o de GAWISH (1987) o
mais simples.

Com o objetivo de determinar o ¢ de plantas de batata e girassol, sob
condigbes de auséncia e presenga de molhamento foliar, foram feitas determinagbes
em folhas adultas coletadas do tergo superior do dossel vegetativo de batataem 1990
e de Girassol em 1991. As coletas foram feitas ao acaso, pela manha, numa area
experimental de 0,6 ha, da Universidade Técnica de Berlin (Lat. = 52° 28'N;
Long. = 13° 18' E; Alt. = 51 m).

Para as medidas de temperatura utilizaram-se um termémetro padrao de
mercario, com precisao de +0,1°C, resolugdo de 0,01°C e um termdmetro
infravermelho com precisdo de +0,5°C, resolugao de 0,1°C, calibrado para medir
temperatura de superficies com €=0,950.

As determinacdes foram feitas sob condigdes de laboratdrio, segundo o método
descrito por GAWISH (1987), adaptado por HELDWEIN (1993), no qual assumiu-se
que a temperatura de uma folha (T,) € igual & da agua (T,,,) em constante movimento,
quando a folha flutua sobre a mesma. Para tanto, utilizou-se um frasco de vidro,
colocado sobre um agitador magnético, enchido com agua destilada no dia anterior
as determinacdes, para entrar em equilibrio térmico com o ambiente da sala onde
foram realizadas as medidas. Sobre a face externa do frasco foi fixada uma pelicula
adesiva, de elevada condutividade térmica e ¢ igual a 0,950. Este adesivo serviu
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como padrdo para as medidas de temperatura de referéncia com o termdmetro
infravermelno, uma vez que seu € era conhecido. Uma segunda medida de
temperatura de referéncia com termémetro infravermelho foi feita num adesivo igual
fixado sobre uma folha de cobre mantida na superficie livre da agua. O controle da
temperatura da agua foi feito com o termdmetro padrao de mercurio, instalado
1 a 3 cm abaixo da folha. Considerando que o vidro, a folha de cobre e o filme
adesivo apresentam boacondutividade térmica e pequena espessura, assumiu-se que
nao havia diferenca de temperatura entre a superficie dos dois adesivos e da agua.

Durante as determinagdes, a folha flutuava sobre a agua, fazendo-se
alternadamente leituras da temperatura da folha (T,) e do adesivo de referéncia (T,)
com o termdmetro infravermeiho.

Com base na lei de Stefan-Boltzmann, as densidades de fluxo de radiagéo
emitida pela folha (L) e pelos adesivos (L,) na direcdo do sensor do termdmetro
infravermelho sdo iguais entre si apenas no caso do ¢ ser igual ao ¢, Para essa
condicao,

€.0.(T#273,15)* = €..0.(T,#273,15)* (1)

Sabendo que o termdmetro infravermelho estava calibrado para medir a
temperatura de superficies com € igual a 0,950, o valor da temperatura da agua
medido sobre a superficie de referéncia (€,=0,950) € o valor real, o que no método
é conferido com medidas simuitdneas da temperatura da agua com o termdmetro
padrdo de mercurio. Entretanto, quando o valor de T, medido com termdmetro
infravermelho difere do valor medido de T, ou T,,,, esta diferenga do valor real deve-se
uma diferenga proporcional, nos termos da equacéo (1), do valor de ¢ de 0,950, uma
vez que para as condigdes experimentais, T, ndo difere de T, e de T,,,. Como o erro
de medida de T, € no mesmo sentido da variagdo de ¢ em relacao a ¢, deve-se
inverter os termos de emissividade na equacgéo (1), para obter o valor real de ¢
(DAUNICHT, 1990 - comunicac¢ao pessoal):

€ = 0,95 (T+273,15)* (T, +273,15)"* (2)

onde, T, e T, sdo medidos com termdmetro infravermeiho em °C.

Na Tabela 1 sdo apresentados o valor médio e o respectivo desvio padréo do
coeficiente de emissividade de folhas individuais de batata e girassol, quando a sua
superficie estava seca e quando coberta com um filme de agua, respectivamente.
Para a batata o valor médio do coeficiente de emissividade foi de 0,954, quando a
temperatura da agua foi medida com termdmetro infravermeiho e a superficie da folha
estava seca. Na outra situac@o extrema, isto €, quando medida com termdmetro de
mercurio e a superficie da folha estava molhada foi de 0,957. Para girassol ele variou
de 0,950 a 0,952, nas mesmas condi¢des. Visto que a diferenca do valor medio do
¢, quando calculado a partir das duas formas de medida da temperatura da agua, foi
pequena (0,002), similar ao desvio padrao, pode-se, para fins de aplicagao pratica,
aceitar os dois valores, ou mesmo a sua interpolacdo. Sugere-se a ado¢&o do valor
obtido a partir de medidas com o termdmetro infravermelho.
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Tabela 1 - Coeficientes de emissividade das folhas de batata (cv. Granola) e girassol
(cv. rancassol) com superficie seca e molhada. Berlin, 1990 e 1991.

Temperatura de Superficie seca Superficie molhada

referéncia (agua) = = = ——mmmemmmmmmee e

batata girassol batata girassol

Termémetro n 135 100 32 19

infravermelho X 0,954 0,950 0,955 0,951

s 0,003 0,001 0,004 0,004

Termémetro padrdo n 135 100 32 19

de mercurio X 0,956 0,952 0,957 0,952
5

0,002 0,003 0,002 0,002

n = numero de determinagdes; X = média; s = desvio padrao
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