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RESUMO

Foram tomados dades de evapotranspiragdo potencial obtidos em
evapotranspirometros em trés locais do Estado de Sac Paulo: Campinas;
Pindamonhangaba; Ribeirdo Preto, durante os periodos: de 1957 a 1960; de 1954 a
1956; de 1956 a 1960, respectivamente, os quais foram comparados acs estimados
pelo método de HARGREAVES (1974). Os valores estimados apresentaram-se
superestimados em relagdo aos observados, tanto ao nivel decendial quanto ao
mensal, com o indice de concordancia de Willmott (d} sendo de 0,66 e 0.67,
respectivamente. Foi proposta uma alteragéo na equacao original de HARGREAVES
(1974), substituindo-se o fator mensal (MF) pela radiacdo solar extraterrestre (RA).
Os resultados indicaram uma melhora nas estimativas, com os indices de
concordancia passando para 0.77 e 0.85, respectivamente para o nivel decendiai e
mensal.

INTRODUGAO

Varios métodos tem sido desenvolvidos para a estimativa da evapotranspiragao
potencial. Poucos, no entanto, sdo aplicaveis para uma grande diversidade de
condi¢des climaticas, necessitando de adaptacdes.

HARGREAVES (1974) desenvolveu uma formula para a estimativa da
evapotranspira¢ao potencial, dando énfase a simplicidade e ao uso do minimo de
variaveis climaticas: temperatura média do ar e umidade relativa. A equacgao foi
testada em diferentes paises, mostrando bom ajuste. No Brasil, essa férmuia foi
utilizada por HARGREAVES (1976) para a determinacdao da evapotranspiragao
potencial no nordeste, visando a sua aplicagao em projetos de irrigagéo.

O objetive deste trabalho foi testar a aplicabilidade da férmula de estimativa da
evapotranspiragao potencial desenvolvida por HARGREAVES (1974) para ¢ Estado
de Sao Paulo e propor alteragbes que a tome mais adequada para as condigées
climaticas paulistas.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados dados de evapotranspiragac potencial obtidos em
evapotranspirdmetros, do tipo "Thornthwaite-modificado”, por CAMARGO (1962) em
trés locais do Estado de Sao Paulo:

a) Campinas . Lat.: 22°64'S; Long.: 47°04'W e Alt.: 670m.

b) Pindamonhangaba: Lat.: 22°568'S; Long.: 45°25'W e Alt.: 670m.

¢) Ribeirdo Preto : Lat.: 21°11'S; Long.: 47°48'W e Alt.. 620m.
durante os periodos: de 1957 a 1960; de 1954 a 1956 e de 1956 a 1960,
respectivamente.

Os dados observados de evapotranspira¢ao potencial, em nivel decendial e
mensal, foram comparados aos estimados pelos seguintes métodos:
- HARGREAVES (1974):
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ETP = [MF * (32 + 1.8 * Tmed) * 0.166 * (100 - UR)°9]

onde: ETP é a evapotranspiracdo potencial, em mm/més; MF & o fator mensal
(tabelado - HARGREAVES (1974), pag.703); Tmed € a temperatura média do ar, em
°C; UR é a umidade relativa do ar, em %.

- HARGREAVES modificado proposto:

ETP = [RA + (32 +1.8 * Tmed) * 0.00053 » (100 - UR)*S]

onde: ETP & a evapotranspiragdo potencial, em mm/dia; RA € a radiacdo soiar
extraterrestre, em mm de evaporacéo equivalente.

A avaliacao dos métodos de estimativa da ETP foi feita através da analise de
regresséao (coeficiente de determinacéo - r’) e do indice de concordancia de Wilimott
(d), que expressam respectivamente a precisdo e a exatidao das estimativas em
relacdo aos valores observados, variando ambos de 0 a 1.

RESULTADOS

Na figura 1 sao apresentadas as relagdes entre os dados de ETP observados
e estimados pelos dois métodos. Verifica-se que as evapotranspiracdes estimadas
pela férmula original de HARGREAVES (1974) (Figura 1a e 1b) apresentaram uma
superestimativa em relacdo aos dados observados, fazendo com que o indice de
concordancia que expressa a exatidao das estimativas fosse de apenas 0,66 e 0,67,
respectivamente para os niveis decendial € mensal.

Utilizando-se o método modificado proposto (Figura 1¢ e 1d), pode-se verificar
que houve uma melhora nas estimativas de ETP em reicdc acs dados medidos.
Apesar da precisédo (r’) permanecer praticamente a mesma, a alteragdo proposta
permitiu uma elevagdo na exatiddo (d) das estimativas, passando para 0,77 ao nivel
decendial e para 0,85 ao nivel mensali.

Dessa forma, conclui-se que para as condi¢des climaticas do Estado de Sao
Paulo 0 método original de HARGREAVES (1974) nédo € adequado para a estimativa
da ETP, principalmente nos meses de verdo onde ocorrem superestimativas. O
método Hargreaves modificado proposto mostrou-se viavel para utilizagédo nas
condicbes paulistas, apresentando elevados niveis de concordéancia entre os dados
observados e estimados.
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Figura 1. Evapotranspiracéo potencial observada e estimada pelos métodos de HARGREAVES
(1974). decendial (A) e mensal (B), e HARGREAVES modificado: decendial (C) e mensal (D),
utilizando-se dados obtidos em Campinas, Pindamonhangaba e Ribeir8o Preto, Estado de S&o Paulo.
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