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RESUMO

Um modelo simples de simulagéo do balango hidrico e da produgado de milho esta
sendo adaptado e validado nas condigbdes do CPAC (DF), a partir de dados obtidos
em varios experimentos anteriormente conduzidos. A correspondéncia entre os
dados medidos e simulados, tanto com relag&o ac estoque hidrico durante o cultivo
quanto a producdo de grédos, podem levar a utilizacdo deste modelo para o
zoneamento das potencialidades climaticas dos cerrados brasileiros. Entretanto,
devido a extensdo desta regido e a diversidade dos meios pedoclimaticos que a
constitui, uma validac@o multilocal seria desejavel antes de qualquer aplicagéo em
larga escala.

I. INTRODUGAO

Numa zona de colonizagao agricola recente, como é o caso dos Cerrados, a
avaliacdo do potencial de produgdo proporcionado pelo clima reveste-se de
especial interesse. Nos tropicos, a radiagdo interceptada pelas plantas raramente se
constitui um fator limitante a fotossintese. Assim, as potencialidades climaticas sao
mais determinadas pela pluviometria e sua variabilidade temporal. Este estudo visa
conferir a possibilidade de se avaliar estas potencialidades para a cultura do milho,
utilizando-se um modelo simples de balango hidrico acoplado a uma funcao de
producdo. Este modelo tem sido validado e calibrado em diversas localidades dos
trépicos. Devido a sua construcéo a partir de relagbes empiricas, ha necessidade da
calibragdo da funcéo de calculo da evaporagao do solo (EVAP) e da fungao que
relaciona o ceeficiente cultural (KC) ao indice de area foliar (LAI), para cada cultura
e regiao de aplicagao.

Il. METODOLOGIA

O modelo de balango hidrico BRASDH (Brasil-Diagndstico Hidrico das
Culturas) origina-se do modelo BIP desenvolvido por Forest (1984) e modificado por
Fréteaud et al (1987), Vaksmann (1990) e Affholder (1995). Trata-se de um modelo
classico com reservatdrios . um reservatorio com capacidade constante simula a
totalidade da zona de solo colonizavel pelas raizes enquanto outro reservatorio |
cujo tamanho varia no decorrer do tempo, simula a zona colonizada de fato pelas
raizes, conforme o crescimento destas ac longo do cicle. Um terceiro reservatorio,
fixo, & usado quando o cultivo cobre pouco o solo para calculo da evaporagao. A
evapotranspiracéo potencial da cultura (EPC) é deduzida da evapotranspiracio
potencial de referéncia (ETP) com o auxilio de coeficientes culturais. Estes, por sua
vez, sdo calculados a partir do indice de area foliar (LAI), segundo uma férmula
empirica, de acordo com as observagbes de Ritchie (1971) e de forma similar ao
proposto por Brisson et al (1982). Esta formula depende do modo como a ETP é
avaliada e, no presente estudo, foram utilizados os dados do tanque "classe A" da
estacdo meteorolégica do CPAC. A evapotranspiragéo real da cultura (ETR) e
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calculada com o auxilio do algoritmo de Eagleman (1971), em funcéo da EPC e da
taxa de enchimento do reservatério de tamanho variavel.

Para a calibragéo, foram utilizados os dados do experimento realizado no
CPAC na época seca de 1987, cuja descri¢do detalhada é apresentada por Butler
(1989). O estoque de agua no solo foi simulado e os valores comparados com as
medi¢Oes obtidas por este autor pelos métodos gravimétricos e com sonda de
neutrons, a cada duas semanas e para quatro niveis de fornecimento de agua em
solo nu e sob cultivo de milho( Butler, 1989). A calibrag&o baseou-se na procura dos
parametros das funcbes EVAP e LAI-KC que tornasse minimo o quadrado da soma
das diferencas entre os valores medidos e observados, procedimento realizado com
um programa de regressao ndo linear adaptado a calibracdo de modelos interativos.

A fungdo de producdo utilizada foi o indicador de rendimento desejado
IRESP, proposto por Forest e Reyniers (1990) :

IRESP = SATc x SATflo
onde SATc ¢ a relagdo ETR/EPC durante todo o ciclo e SATflo a relacdo ETR/EPC
no periodo da fioracao.

A partir das observagdes de Forest e Clopes (1994), que mostraram para as
condigdes da Africa do Sahel uma relacdo lingar entre o rendimento de grdos de
milho o indicador IRESP, esta relagdo foi calculada para as condicdes do CPAC.
Nesse sentido, foram usados dados do experimento de Butler (1989) bem como de
outros experimentos nos quais, durante varios anos, comparou-se os efeitos de
diferentes doses de gesso e niveis de irrigagdo na producdo do milho cv Cargill 111.
As simulagbes foram efetuadas tomando-se por base os dados medidos de
profundidade de enraizamento e LAl

iil. RESULTADOS

Apds a calibracdo, a correspondéncia entre os estoques Uteis, medidos e
simulados, mostrou-se bastante satisfatoria (Figura 1), tanto em uma situacdo de
grande oferta de agua e crescimento potencial (Figura 2a) quanto sob forte
limitac&o hidrica e crescimento limitado (Figura 2b). Observou-se também que o
indicador hidrico IRESP simulou de forma adequada a produgéo de grdos (Figura
3), obtendo-se a funcao :

Prod (kg/ha) = 8663 x IRESP + 737 (R2 = 0,89)
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Figura 1. Comparagdio dos valores simulados e medidos do estoque hidrico util acumulado no
solo {0-200 cm) cultivado com milho.
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Figura 2. Estoque hidrico @til (0 - 200 cm) medido (retangulos), simulado (linha fina), indice
de 4rea foliar (linha grossa) para uma oferta total de dgua de 1,6 x ETP (a) ¢ 0,3 x ETP (b). As
barras finas correspondem as irrigagdes e as grossas as precipitagdes.
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Figura 3. Relagdo entre o rendimento observado e o indice hidrico IRESP simulado, para a
cultura do milho em vérias condigdes de cultivo.
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