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RESUMO

O trabalho apresenta equagoes de regressoes para estimativa diaria do
albedo e iIndice de area folheada durante o desenvolvimento da cultura utili-
zando-se somente do conhecimento diario do crescimento da cultura. O cresci-
mento diario do trigo pode ser estimado através de valores medios diarios da
temperatura do ar e do comprimento do dia do local da cultura.Resultados sao
apresentados e as maiores diferencas entre os valores medidos e estimados pa
ra o albedo foi de 67 e de 0,59 para o indice de area folheada durante todo

o desenvolvimento da cultura(isto é, da emergéncia até a floragao).

.- INTRODUGAO

Na area agricola e importante o acompanhamento do desenvolvimento da
cultura. £ também de inter@sse se obter uma visao antecipada da producao.Es—
tes valores nos darao uma estimativa da contribuicao da cultura na economia
do pais.No que diz respeito a estimativa de produgao,tem sido desenvolvidos
modelos fisico-matematicos de previsao de safras agricolas. Estes modelos
sao alimentados com parametros fisicos.Entre eles cito o albedo e o indice
de area folheada. Os objetivos deste trabalho sao estimar o albedo e o indi-
ce de area folheada que nem sempre sao medidos ou disponiveis,atraves do co-
nhecimento do crescimento do trigo que,por sua vez,foi estimado em funcgao da
temperatura media do ar e do comprimento do dia utilizande-se das equacoes

propostas por Angus et alii [1,2].

2.- DESCRICAO DO LOCAL E AS CONDICOES DE TEMPO

0 experimento foi localizado a cerca de 10 km de Wagga-Wagga (359 5’
5-1472 3'E),numa altitude de 214,6m acima do nivel do mar. O solo & composto
de terra marrom—avermelhada com densidade aparente de 1,20mg.cm—3. O experi-
mento teve quatro campos experimentais,cada um com 20 ha de plantacao de tri
go da variedade "Heron" e foi realizado por pesquisadores do Centro de Cien-

cias Biologicas da Macquarie University(Sydney-Australia),em 1971. Uma eS—
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tacao meteorologica foi instalada para os quatro campos experimentais para fa-
zer medidas diirias de pardmetros basicos. Entre eles, cito: temperatura maxi-
ma, temperatura minima e precipitacao pluviométrica. Acrescido a isto era cal-
culado o comprimento do dia e, também, a temperatura do ponto de orvalho. Péso
das plantas, componentes do balanco de radiacao, incluindo o albedo, e evapora-
cao foram medidos em cada campo experimental, em intervalos de tempo distintos.
0 indice de area folheada pox campo foi medido a cada duas semanas, aproximada-
mente. Os componentes do balango de radiacao foram coletados de hora em hora, e
os valores diarios do albedo foram obtidos através da integracao dos valores
horarios. B conveniente salientar que um dos campos foi irrigado. Entretanto,
neste trabalho, s6 foi usado os valores obtidos nos campos nao irrigados.

A precipitacao pluviométrica ocorrida foi adequada durante o crescimento
do trigo. A regiao tem chuva predominante de inverno (junho, julho, agosto) .
Nesta epoca sistemas extratropicais, oriundo do sul do pais, penetram na re-
giao.
3.- METODOLOGIA

A importancia do coeficiente de reflexao ALFA, albedo, na determinacao do
balanco de radiacao de superficies naturais é bastante conhecida. O albedo de
uma superficie varia durante o dia com a elevacao do Sol. Para se obter o albe-
do diario medio foi aplicado aos dados horarios o teorema do valor medio
(Sokolnikoff e Redheffer) [3]. Figura 1 mostra a distribuicao do albedo medio
semanal durante o crescimento do trigo, desde a emergencia ate a maturidade fi-
siolégica do trigo. O albedo diario medido durante este periodo variou de 0.08
até 0.26. 0 albedo maximo é visto na Figura 1 ocorrer na floragao. O albedo da
vegetacao coberta depende também do tipo de vegetacao e seu desenvolvimento. O
albedo de diferentes tipos de solo decresce com o aumento do conteudo de agua
no solo (Dickinson) [4]. Para verificar a veracidade dos dados acima, medidos
no experimento (Burrow— comunicacao pessoal), foi considerado um conjunto de
dados de outro experimento, "Rutherglen Wheat Experiment" (Paltridge et alii)
[5], que ocorreu no mesmo ano. Figura 2 mostra o albedo e a precipitagao plu-
viométrica semanal de ambos experimentos. O albedo e afetado pela quantidade de
precipitacao em ambos os locais. A Figura 2 também mostra que o albedo e a pre-
cipitacdo nao seguem a mesma configuracao em ambas localidades. A Figura 3 e
uma média movel do albedo obtido da Figura 1. O efeitec da variacao do albedo
para superficies secas e umidas nao foram levadas em consideracao neste tra~
balho.

0 comportamento do albedo e do {ndice de area folheada (Leaf Area Index)
LAT, durante o crescimento da cultura é mostrado na Figura 4. Pode-se notar que
ambos crescem até um maximo na floracao e depois decresce até a maturacao, fato

que sugere a divisao em duas fases, a saber: emergencia ate floracao e floracao
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até maturacgdo. Na estimativa do desenvolvimento do trigo destas fases utilizou-
~se as equagSes do Angus et alii [1,2]. Na primeira fase, $80 as seguintes as
equacoes relacionando:
(1) desenvolvimento do trigo e o albedo
ALFA = 0.13 + 0.17 d (1
R® = 0.94
(2) desenvolvimento do trigo e o indice de area folheada
LAT = 0.5+ 8,5 d (2)
RZ = 0.97
onde d e o crescimento da cultura, variando de 0 na emergéncia até 1 na flora-
cdo, conforme foi obtido por Angus et alii [2].
Para a segunda fase sdo as seguintes equacoes relacionando
(1) desenvolvimento do trigo e o albedo
ALFA = 0.46 - 0.35 d (3)
R? = 0.94
(2) desenvolvimento do trigo e o LAI
LAT = 14.14 - 14.29 d (4)
R2 = 0.97
onde d varia de 0 na floracdo até ] na maturacdo. Segundo Angus et alii [2]esta

fase representa 30% do crescimento da planta.

4.— RESULTADOS

As equagaes 1,2,3 e 4 foram testadas utilizando os dados de Paltridge et
alii [5], e os resultados obtidos podem ser vistos na Tabela 1. Nesta tabela &
possivel observar que as diferencas mdximas entre os valores estimados e medi-
dos foram de 6% para o albedo e de (0.59 para o Indice de irea folheada. £ im~
portante mencionar que os valores utilizados na obtencao das equacdes 1 e 3 fo-
ram medias moveis, enquanto que os valores que serviram de testes foram "in na=-

tura" do experimento Rutherglen.

TABELA
VALORES MEDIDOS E ESTIMADOS DO ALBEDO E INDICE DE AREA
FOLHEADA
DATA ALBEDO (%) LAT
MEDIDO ESTIMADO MEDIDO ESTIMADO
19/08/71 0.20 0.16 2.00 2.20
13/09/71 0.24 0.18 3.00 3.05
08/10/71 0.24 0.24 3.70 3.90
27/10/71 0.20 0.20 3.40 3.99

5.- CONCLUSAO

Apesar destas equacoes terem sido obtidas a partir de um numero limitado
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de dados, enquanto que para uma analise estatistica ideal, é conveniente se
contar com um universo bem mais amplo e, também, que deveriam ser validas para
4s regioes onde foram obtidas, os resultados encontrados na Tabela 1 sao encor
rajadores. Eles mostram que estas equacoes para estimar o albedo e o LAI, du-
rante o crescimento do trigo, podem ser empregadas em regioces que sejam apro-

priadas ao plantio do trigo.
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Fig. 5 - Relacdo entre o albedo e o indice de area folheada

durante duas fases do crescimento do trigo; a) da

emergéncia até a floracdo e (b) da floracao ate
maturacao medidos no experimento de trigo proximo

a Wagga-Wagga em 1971 (Burrows—comunicacao pessoal).
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