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RESUMO

A umidade relativa do ar durante o mes de agosto, periodo
em que se concentra o reenfolhamento da seringueira no Estado de Sac Paulo
foi utilizada para indicar as areas de escape ao M.ulei e o potencial de in-
feccao do fungo nas diferentes regices ecoldgicas do Estado. Sao apresentadas
equacoes de regressao exponenciais para estimativa do numero de dias favora-
veis ao desenvolvimento do M.ulei em funcao da umidade relativa, e mapa re-

gionalizando o potencial c¢limatico de infeccao.

SUMMARY

The mean monthly air relative humidity during August, period
when the rubber trees iniciates the leaf flushes in the State of Sao Paulo ,
was used to indicate the regions free of the infection of M,ulei and the po-
tential of infection of the different ecological zones.Exponential regression
equations to estimate the number of favorable days to the infection of M.ulei
as a function of relative humiditv and a chart showing the zoning of the cli-

matic infection potential are presented.

1. INTRODUGAO

"0 mal das folhas" causado pelo Microciclus ulei € conside-

rado, no Brasil, uma das doencas foliares de maior importancia economica em
seringais, muitas vezes inviabilizando ou reduzindo a producao de forma sig-
nificativa.

As areas de cultivo comercial da seringueira evidenciam a
sua adaptagdo a vdrios padrdes climaticos (Ortolani et al, 1983). Regides com
condicoes ambientes adversas ao M.ulei, em que a seringueira pode desenvol~

ver-se e produzir economicamente, sac definidas como drea de escape (Gasparo-
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tto et al, 1984)e preferenciais para implantacao de novos seringais.

A definicao das condicoes ambientes das areas de escape
com relacdo ao M,ulei tem sido descritas por varios autores, que citam ser a
duracao do periodo de orvalhamento preponderante no condicionamento do fungo,
de modo especial durante a fase inicial do enfolhamento. Langford (1945), ci-
tado por Chee (1979), na Ameérica Central, relatou que a formacao de orvalho
sobre as folhas, por mais de 8 horas, era necessaria para infeccao pelo M.u-
lei. Camargo et al (1967), observou que a infeccao do "mal-das-folhas'se da-
va quando o numero de noites favoraveis, com umidade relativa superior a 957
durante mais de dez horas consecutivas, estava acima de 12 por mes. Estas ob-
servacoes, de acordo com Chee (1979), concordam com suas determinacces feitas
em Trinidade e com o relatdrio publicado por Stahell (1927).

Chee (1976) estudou a dispersao de esporos de M.ulei e no-
tou que quando a umidade relativa esteve acima de 927 por 12 a 16 horas/dia e
a temperatura do ar menor que 220C, os ascoporos foram liberados mais ativa-
mente.

Rocha e Vasconcelos Filho (1978) estudando o fungo na regi-
ac Ituberd, na Bahia, encontrou maior quantidade de esporos no ar e maior nu-
mero de folfolos cafdos prematuramente, nas areas de baixada, onde ocorre o)
maior numero de horas consecutivas de umidade relativa do ar acima de 95%.

Bastos e Diniz (1980), Ortolani et al (1983), sugeriram co-
mo sendo areas de escape: areas litoraneas que sofrem a acao de vento cons-
tante, diminuindo o periodo de molhamento das folhas; margens de rios largos
e localidades em que a duracao do periodo com orvalho nao é prolongado, pre-
judicam o desenvolvimento do M.ulei.

Chee (1980), citado por Almeida et al (1987), considercou que
as areas favoraveis ac M.ulei, possuiam temperatura do ar menor que 20°¢C por
mais de 13 horas e a umidade relativa do ar superior a 927, durante um perio-
do maior do que 10 horas.

Bezerra (1983), constatou que 0s surtos do mal-das-folhas
ocorrem quando a temperatura esta abaixo de 22°¢ por mais de trés horas, a u-
midade do ar UR esta acima de 92% por mais de 10 horas ou quando a pluviosi-
dade e superior a | mm por dia, durante sete dias.

Gasparotto (1988), estudou a epidemiologia do mal-das-fo-
lhas da seringueira em Minas Gerais e concluiu que as regras citadas por Chee
(1980) deixam a desejar para previsao da doenca, porque acima de 22°C o pato-
geno pode causar infeccao. A umidade relativa acima de 927 por 10 horas, e
favoravel ao patdgeno, embora tenha constadeo molhamento foliar com umidade
relativa igual a 907.

Para o Estado de Sao Paulo foi estudada a relagao entre a
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umidade relativa do ar e o numeroc de dias com UR igual ou superior a 907 por
um periodo maior que 10 horas. Com essa relacao foi possivel estimar a dura-
cdo do molhamento, em especial durante o reenfolhamento, e discrimirnar areas

com diferentes potenciais de infeccao.

2. MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram levantados dados diarics de duracao do
periodo com umidade relativa do ar superior a 907, obtidos de diagramas de
termohigrografos, existentes na Secao de Climatologia Agricola do Instituto
Agronomico. Os dados foram obtidos para 11 localidades do Estado de Sao Pau-
lo durante os meses de agosto, setembro e outubro (pericdo de troca de fo-
lhas) considerando-se anos: secos (1977 e 1979), normais (1980 e 1982) e u-
midos (1976 e 1983).

As correlacoes entre as condicoes favoraveis ao desenvol-
vimento do M,ulei, ou seja, 0 numero de dias com umidade relativa do ar igu-
al ou superior a 907 por mais de 10 horas consecutivas (Camargo et al, 1967;
Chee, 1979 e Bezerra, 1983) e parametros climaticos mais comumente encontra-
dos nos postos meteoroldgicos (umidade relativa do ar, para fins de mapeamen-
to) foram feitas através de ajuste de equacoes segundo Zullo Junior e Arruda

(1987).

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A identificacao das condicoes favoraveis ao M.,ulei baseada
no numero de dias (Ndf) com umidade relativa igual ou superior a 907 por um
periodo de 10 horas consecutivas, restringe sua utilizacac para fins de re-
gionalizacao de dreas uma vez que equipamentos registradores sac escassos na
maioria dos postos existentes.

A estimativa do Ndf mensal, foi feita através de funcao ex
pcnencial obtida da correlacao com a umidade relativa media (Figura 1). A e-

quacgao obtida foi:
Ndf= 0.003065 * EXP (0.1029 * Urm) (r= 0.93) ... (1)

A funcgac exponencial foi a que mais se adaptou a distri-
buicao dos postos, apds terem sido testadas dezessete tipos diferentes atra-
vés de programa computacional para ajuste de equacoes em dados experimentais
(Zullo Junior e Arruda, 1987).

Para facilitar a estimativa do Ndf e principalmente, seu
mapeamento, aliado ac fato de se concentrar o reenfolhamento no més de agos-—

to, foi também feita a correlacao apenas com a umidade relativa média mensal
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de agosto, (URago).

A comparacao entre Ndf e URago e mostrada na figura 2 e a

equagéo de regresséo obtida foi:
Ndf= 0.001414 * EXP (0.1128 * URago) (r= 0.94) ... (2)

Para interpretacao da estimativa de Ndf relativa ao poten-
cial de infeccio do M.ulei para o Estado de Sao Paulo, foram adotadas os se-
guintes critérios, baseados nas informacoes de Camargo et al, 1967 e Gasparo-

tto, 1988:

URago (%) Ndf Nivel potencial
estimado por (2) de infeccao
<70 < 4 muito baixo
71-80 412 baixo
81-85 12-20 medio
86-88 20-28 alto
> 88 >28 muito alto

0 mapeamento das isolinhas de URago (Figura 3) foi efetuado
utilizando-se os mapas de umidade relativa média anual {URanual) de Camargo
et al (1975) e Rio de Janeiro (1969), e dos mapas de chuva de Sao Paulo(1972),

e da seguinte equacao de regressao:
URanual = 36.8 + 0.566 . URago {r=0.95) ... (3)

0 mapeamento do Estado de $Sao Paule permitiu observar que
regioes de escape ao M.ulei estao localizados no centro e norte de Estado, on
de a umidade relativa do més de agosto & <70% (area A), enquanto a  regiao
litoranea (area E) pode apresentar niveis muito altos de infeccao, devido aos
elevados valores de umidade em ageosto (igual ou maior que 88%). 0 Vale do Ri-
beira foi diferenciado da regiao litoranea, por apresentar URago entre 85 e
887, sendo altos os niveis de infeccao esperados.

A consideracao do efeito de umidade no desenvolvimento do
M.ulei, deixandec de se considerar o efeito termico, levou a uma estimativa de
niveis de infeccdo altos para a regido C e a parte montanhosa da regize D
onde existe um efeito térmico redutor dos niveis de infeccao, apesar da alta
umidade do ar.

Para o Estado de Sao Paulo, especialmente as regices onde
se desenvolve a heveicultura (Planalto Paulista, Vale do Ribeira e litoral) ,
o modelo que utiliza apenas o efeito da umidade na estimativa do potencial de

infecgcao esperado, forneceu informacoes suficientes para identificar as areas
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de

escape ao M.ulei, porem mostrou ser incompleto quando aplicado a todos os

tipos climaticos existentes no Estado.

-
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