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1) INTRODUGAD

NoO perflodo de inverno 0SS processos de
germinacso e emergéncia s&o itentos, e em consequéncia hd atraso
na formagao das mudas. Extstem vérias formas de manejar 0s fa-
tores do melo ambiente, ndo s8¢ para viabiiizar a répida germi-
nacdoc e emergéncia, como também para diminulr oS custos de produ-
¢ao. Uma opcdo bastante comum, ¢ o uso de fiimes de poiiée-
tileno para arquitetar condigles de meio. porém no Brastlt sdo
raras as informacbes seguras reliativas n8c so acs comportamentos
das espécres, como também no que 8e refere a eiementos do
meio fisico, comoc regimes de luz, temperatura, consumo de &gqua
de irrigacdo e outros elementos relaclionados 2o tempo de
emergéncia das plantas e aoc "stand” final em condicbBes de campo.

Em razdc do exposto, o presente trabalho fol desenvoivido
tendo em vista 0s segquintes objetivos:

a) caracterizar, de forma preiliminar, c microclima em quatro
amblentes de sementelira, e estudar 0 seu efeito na percentagem e
no tempo de emergéncia para quatre tipos de hortalicgas: tomate,

pimentd0, pepino € moranga.

b) determinar &as necesslidades de Irrigagao para cata amblente.
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) REViISAD DE LITERATURA

Nas condligdes de campo e principalmente no inverno,tem—se
utitizado de meios tradicionals para acelierar 8 germinac8o e
maximizar a percentagem de emergéncia, de forma a produzir boas
mudas com menor custo. Treabalhos de Gesiim, citado por DAVIES
(3), mostram gue oquando a8 temperatura do s0io estd pouco &cima
da minima para germinagho, pequenos aumentos na temperatura dimi-
nuem bastante o numero de dias para germinac8o

0 estédic de mudinnas denomipado " patito de fdésforo™,em
sementelra de café,é atingido com dois a tr8s meses apdés & semea-—
dura em raz8o da maior ou menor temperatura ambiente (1).

MOURA (5) relata que a temperatura do soio influencia ndo sf
o0 perfodo, mas também a percentagem de germinag¢8c em Pinus.

SGANZERLA(7) faz refer@ncias &s temperaturas minimas e
méximas para germinacdo do pepino, piment3o e tomate como sSsendo
de 12 e 35, 13 e 40, 10 e 35 C, respectivamente. Afirma ainds
que a percentagem de emergéncia diminu! sob condi¢bes de tempera-
turas mais altas.

Dentre os diferentes tipos de materlais utiiizaaos para
proporcionar amblentes favordveis & germinaco, em sementei-—
ras, destacam-se os filmes de polietiient transparentes apiica-
dos em microtdnet (7).

Varios pesquisadores, ¢cltados por BERTON (23, encontraram
que fiimes pidsticos, transparentes ¢ negros colocados sobre 0
sglo,tendem a aquecé-lo mais, em relagdo ao solo nid, sendo oS
filmes transparentes mais efetivos.

Waggoner et alit, citados por ROSENBERG (6), anajisaram o

hatang¢o g*= energia na superffcie do solo nd e com coberturas de
papel, " muiching” de feno e flimes de polietiieno tranparente e
negro (BJ. Verificaram que o balango de radiac8c foi maior na
superficie coberta por filme negro, porém o filme transparente
transmitiu mais calor para o solo. Os autcres admitem que 8
condensagéao s50b s} fiime transparente permi te a passagem de
radiac8o solar, porém favorece ¢ efelto estufa retendo boa
parte ¢a radiacho de onodas longas provenientes do soio (6.
Trabalhos ¢e Honma, cltado por DAVIES (3), revelam que temperatu-
ras do solo sob o polietileno negro foram menores gue do soclo nd
gurante o dia, mas a temperatura do ar sob o fiime foi de 5 a 17°¢C
mais alts que a do ar externo. DAVIES (3) comenta que a tempe-
retura dao ar sob 0 plédstico pode atingir 15 & 2o0°¢c acima da
temperaturas do ar externo, © que poderd prejudicar plantas jovens
em sementeiras. ROSENBERG (6 ) afirma que 8 pequena Ccamada de ar
scb o pléstico diftcuita o @aquecimento do soloc }& oque o ar €
mau condutor de calor. MAHRER (4) informa que a proporgadoc do
fluxp fquido ge radiacao na superffcie dos filmes plédsticos,
destitnada ao aquecimento do solo, é menor no invernoc, pois nesta
época 0 s0i0 normalmente perde calor para o ar. Verificou também
que as diferengas entre as temperaturas méximas no solo sob 0
pldstico transparente comparado ao solo nd foram maiores que
as diferengas entre as respectivas minimas.
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3) MATERIAL E METODOS

Este trabalho fol conduzido no campusoda'Unlversldade Fede-
ral de Vigcosa (UFV), Vicosa-MG, latitude 20 45 S, longltude 42°51°
W, altltude 650 m, clilma Cwa segundo classliflcac8o de Koppen.

Foram wutlilzadas as segquintes espécies e cultivares
pimentdo "Agronbmlico 10 G", wpepinoc "Acodal Nazaré"™, tomate "Santa
Gruz Kada AG 373" e moranga "BGH". As sementeiras foram prepa-
radas com aradura e destorroamento, tendo cada uma 120 cm de
largura e 520 cm de comprimento (sentido leste-oeste).

0 delineamento estatfistico para cada varledade fol em blo-

cos casualisados, com gquatro repetigbes. 0s tratamentos
estudados foram-: sementelra sob microtdnei de poltietileno
(MICRO): sementeira coberta por um filme de poiietileno
transparente (TRANS): sementelra coberta por um filme negro de

poiletiieno (PRETO):; sementeira coberta por paliha de sapé (SAPE).
Cada parcela constituiu—-se de duas fileiras de 100 c¢m com
espacamento de 15 cm, sendo 2 ¢m entre plantas. A Dbordadurs
constituiu—-se de uma falxa de 10 ¢m contornando cada sementeira.

Foram feltas medicles de temperatura com sensores de pares
termo-eldédtricos e monitoramento de temperaturas extremas em
termtBmetros de mé&xima e mi{nima, protegidos dos ralos soiares por
superflfcie refletora, e apoiados horizontaimente nas sementeiras,
fornecendo, desta forma, temperaturas extremas ao nfvel da inter-
face solo—-ar em cada tratamento. Fol também instalado um abrigo
termométrico equipadc com termBmetro de maxima, termbmetro de
minima, atmdbmetro de Piche, termdgrafo e higrdégrafo. Além das
leituras diarias nos referidos instrumentos, mediu—se também a8
evapora¢Boc no tangue USW classe A. As contagens das plantulas
emergidas foram feitas diariamente.

4) RESULTADOS E DiSGUSSAQD

NO Quadro 1 s80 apresentados, para as quatro espécies
cultivadas, o ndmero de dias hecess&rios para germina¢do & emer-
géncia asslm como 0 ndmero rejfativo de pifntuisas emergidas sob os
quatrg ambientes de sementelra.
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QUADRO 1 - Efelto de guatro amblentes de sementelra sobre a
germinac8o ¢e gquatro hortalicas.

TOMATE
AMBIENTES REPETIGOES MEDIAS
MiCRO 24(15) 29(16) 27(16) 2817 25.8(16.D)
TRANS 32(18) 28(17) 31(18) 27(18) 28.5(17.0)
PRETO 53(149) 58(13) 53(13) 48(15) 53.3(13.8
SAPE 45(14) 39¢(17) 45(14) 37¢172 40.3(15.5)
PIMENTAD
MICRO 38¢(e22) 44(25) 37(21%) 37(22? 38 . 0(2e.5)
TRANS 30(29) 38(e2%) 35(21) 32¢(20) 33.8(22.3)
PRETO 64¢(20? 649(17) 62(21) 60(189) 62.5(18.3)
SAPE 45(33) 4B8(38) 48(35) 48(35) 47 .5(35.5)
PEPINO
MICRO 73(5) BO(S5) 72(5) T71(6) 74.0(5.3)
TRANS 77(5) 78(5) 77(5) 75(5) 77.0¢ 3)
PRETO BO<(5) Bp(4) 78(5) 78(5) 78.5(4.8?
SAPE 78(8) 78(7) 68(8) 74(98) 74.8(8B.3)
MORANGA
MICRD 52(8) 46(8B) 48(8> 45(8) 48.0(8.,3
TRANS 67(8? 62(8) 62(8) 62(9) 63.3(8.3)
PRETO 72(7) 80(7) 73(5) 72(8} 74.3(6.8?
SAPE 48(14) 52(13) 58(14) E2(14) 5.3(13.8>
O0s vaiores fora dos parfnteses referem—-se a0 numero de pidntulas
emergidas relativo 8 BD% do "stand"™ final. Ndmerocs dentro
dos parénteses s8o0 dlas necessdrios para atinglr 80% do "stand”
final. MIGRO refere—se ap microtdnel , TRANS e PRETO refe-
rem-—-se a coberturas com fiimes transparente € negre, res-
pectivamente, SAPE refere—-se & cobertura com palha de sapé.

0 Quadro 2 mostra os resu!tades c¢as andlises estatlsticas
do experimento. Observa—-se que, & excec8o do tomstelrg, a cober—
tura com palha de sapé exiglu tempo significativaments meior
para emergbncia. Este fato pode ser explicado principaimente em
razdo de o ambiente SAPE apresentar menor temperatufa ao nivel da
semente. No caso g0 tomate g pimentac, este ambiente propor-—
cionpu maior nimero de plé&ntulas emergidas do que as coberturac
MICRO e TRANS. A sementeira com cobertura de owolletileno negrogo
proporcionoy malor ndmero c¢e pléntulas emerg:gas para Todas ac
espécies, assim como redu2iu o tempo pare emergfncia do tomate e
moranga. Este comportamento estd particularmente relacighado
auséncia de tuz e alta temperatura (QUADRD 3). Acredita—-se aue &
temperatures médximas nas sementeiras MICRO e TEBANS forzm exces

L ¢ ov
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sivamente ailtas, e, portanto, letals, reduzindo signiflcativamen—

te as emerg8ncias em relagdo & cobertura PRETO. Esse efeito
fetai pode ser confirmado peio comportamento das espécies tomate
e pimentao, que germinaram mais sob 0 ambiente SAPE que sob 08

amblentes MIGRO e TRANS. A auséncla de tuz parece ter parti-
cular efelto na rdpida germinac8o do tomate €& moranga.

QUADRO 2 - Efeito do ambiente sobre O nagmero de plédntulas
emergidas e dlas necessdrios para germinacéo.

TOMATE PIMENTAD PEPINO MORANGA
MiCRO 25.8 a 39.0 a 74.0 a 48.0 a
(16.0 a?’ (22.5 a) (5.3 a) (8.3 a)
TRANS 29.5 a 33.8 b 77.0 a 63.3 a
(17.0 a» (2.3 a) (5.3 a) (8.3 a»
PRETO 53.3 b 62.5 ¢ 79.5 b 74.3 b
(13.8 b (19.3 a» (4.8 a) (6.8 b)
SAPE 40.3 ¢ 47.5 d 749.8 a 55.3 ac
(15.5 a) (35.5 1) (8.3 b) (13.8 ¢)

Valores médios dentro e fora dos par@nteses representam, respec-
tivamente,ndmeroc de pléntulas emergigas e dias necessdrios para
emergéncla. MIGRO refere—se a microtdnel, TRANS e PRETO referem-—
sa, respectivamente, & coberturas com filmes de polietileno
transparente e negro, SAPE refere—-se & cobertura com palha de
sapé, Mesmas letras, por coluna, consliderando 0s dois casos: fors
e dentro dos paré&nteses, significam gque as médias ndc diferencia-
ram entre si ao nifve] de B% peio teste de Tukey,

Nota—se, no Quadro 3, que as temperaturas médias (Tmed) e
temperaturas méximas (Tmax) decresceram na crdem TRANS, MiCRO,
PRETO e SAPE para cs correspondentes tempos de emergéncias de

cada espécile. As temperaturas minimas foram maiores no ambiente
Mi{CRO seguindo-se TRANS, sendo gue as menores minimas estiveram
entre PRETC e SAPE. Observa—-se que o ambiente MICRO, embors

tenha apresentado maiores temperaturas minimas, apresentou tem—
peraturas méximas menocres que TRANS, © que provave ! mente ests
assoclado 2 inércia térmica do ar retido no microtdnel
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QUADRO 3 - Temperaturas nos ambientes de sementeira no perfodo de
emergéncia de cada espécie,

MICRGO TOMATE 26 18 34,2 12.3 23.3 21.89
PIMENTAD 39 23 33.3 11.8 22 .8 21.4

PEPiINDO 74 5 38.6 14.5 25.8 22 .1

MORANGA 48 B 35.9 14.8B 25.4 21.1

TRANS TOMATE 30 17 40.0 12.0 26 .8 28.8
PIMENTAD 34 22 40.2 11.7 26 .0 28.5

PEPINGO 77 5 3.8 13.%5 c6.e 25.4

MORANGA 63 B 38.8 14.C 26.8 gs.4

PRETO TOMATE 51 13.8 31.2 11.e2 21.2 20.0
PIMENTAGC B3 18 32.5 10 8§ 21.7 21.8

PEPIND 8D 5 35.0 13.4 24.2 c2l.8

MORANGA 74 7 34.7 14.0 24.4 20.7

SAPE TOMATE 41 15.5 23.0 12.0 17.5 11.0
PIMENTAD 47 36 22.% 10.7 16.8 12.¢

PEPINO 75 8 29.2 13.4 16.8 12.2

MORANG2 55 14 2.8 12.0 17.5 tC.8

MIGCRO,TRANS ,PRETO e SAPE referem-se, respectivamente, & cobertu-
ras das sementeiras com microtunel , fiimes transparente ¢ pretg,e

paitha de sapé. EMERG refere—-se ag ndmero ae piédntulias
correspondente a BO0% do "stand” finai. 01 AS-GERM refere—-se ac
ndmerc de dias para atingir B0% doc "stand™ finai. T refere-se a

temperatura em graus Celstus.

Conforme ROSENBERG et alit (B), a congensacdo sob o filme
transparente aumenta & retencaoc de ondas iohgas. Os dados
obticdos neste trabalho, entretanto, indicam gue esse efelto nao
toi t&0 evidente, pois néog foram significativas as dlferencgas
entre as temperaturas minimas nos ambientes TRANS, PRETO e
SAPE, embora Ttenham sido elevadas as diferengas entre as
regspectivas temperaturas méximas.

A amplltude térmica ciérta (Tmax - Tmin) indica 0s nfveis de
troca ¢de calor com o ambiente, e oferece subsldios para
estudos de fisi1p:10g!a rejativos ao estresse termico na semente

em fase de germinacac. verifica—~se, no Quacre I, gue a ampi:tude
térmica foi mdx:ima sob TRANS, & minima sob ¢ SLFE,

0 Quadrc 4 apresenta temperaturas minimas rara diferentes
perfodos. Ver if:ce-se, neste Quadrc, que a média poncderada das
temperaturas minimas é‘suﬁerficie da sementeira, com 6 solo ng,
‘o1 mui te baixa (4.4-0, ou seja & C ataixg da temperatura
min,ma d6 ar no abtrigo meteoroldgico da édrea experimental. Ver: -
fica—se também, cue a temperatura mlinpimsa do ar no abrigo tocal
foi cercsa de Z2.30C menor que a temperatura mlinima med:ida ra
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Estac8o0 Climatoidgica Principal, uma vez que 0 experimento foi
conduzido numa drea de baixada,

QUADRO 4 - VALORES MEDIOS DAS TEMPERATURAS MINIMAS (OC)

11 a 13/07 10.5 11.5 11.8 15.1 15.0 14.3 13.5
14 a 18/07 1.8 4.8 7.5 9.5 9.1 7.3 10.5
18 a 25/07 5.4 7.0 8.1 11.4 11.86 10.6 11.4
26 a 28/07 1.8 3.8 7.2 B.0O 5.0 10.4 B.2
MED.POND. 4.4 5.9 B.7 10.8 10.8 10.3 10.8

"superf" refere-se & temperatura minima & superficie do solo nf
em sementeira de &rea anexa. "exper"™ e "est. met." referem-se,
respectlvamente a temperaturas minimas em abrigos termométricos
na presente drea experimental e na Estac8o Climatoidgica Princi-
pal situada a Zkm da referida drea. "MED.PONO." refere-se a média
ponderada das temperaturas minimas.

Observa—se, ainda, que todos os tipos de coberturas de
sementeiras, inclusive a cobertura com palha de sapé€, apresenta-
ram comportamentos semelhantes, protegendo efetivamente as
sementeiras contra temperaturas minimas muito balxas, como

agquelas gque ocorreram a superflfcie do solo em sementeira préxima
a0 experimento.

Imedtatamente apés o semeio, dia 6 de julho, frrigaram-se
todas as sementeiras iguaimente com uma l&mina ddgua de 12 mm.
0 momento de irrigagéo em Ccada sementeira foi determinado
paor meio de observagdes das propriedades da superflicie do solo
em resposta & umidade superficlal do mesmo. No Quadro & s8o
apresentadas as condigles de demanda atmosférice obtidas
por medicSes de evaporacdo, em mm, no tanque USW Classe A , e
as l&minas de &gua apiicadas, em mm, para as sementeiras e
perfodos relativos 3 emergéncla de BO% do "stand™ final.
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QUADRD § - Evaporacdo medida no tanque USW Classe A, e irrigacdo
nos respectivos pefodos de emergéncia.

DiAS: ndmero de dias para emergéncia de E0% das plidntulas.
CA:evaporag¢cadao em mm no tanque USW Ciasse A. [R: trrigagao em mm.
MIGRO refere-se a microtdne!, TRANS e PRETO0 referem—-se, respec-
tivamente, a <coberturas com fiime Ttransparente e negro. SAPE
refere—-se 4 cobertura com palha de sapé.

Observa—-se também, no Quadro ©, que 8 cobertura de csapé fol
eficiente para & conservacao da umidade na sementeira, uma vez
que a irrigagdo necessdria variou de apenas 20 & ZB% da
evaporac8o mecdida no tanaue GClasse A, Por outro lado, & necessi-—
dade de irrigac80 no ambiente MICRO foi aproxitmadamente metade
daqueta requeriga peia sementeira coberta de sapé, embarasa as
temperaturas no microtdne! tenham sidc mais altas. Uma particu-
laridade cbservada ne microtdnel € que a condensaclo sSob 1]
fiime era devgolvida ao s8lo, principalmente na face sul, uma
vez que o0 microtdne! foi montado no sentido leste—-oeste, e
nesta ¢época (perfodo de 5 a 20/07) a eievacdo do sGci na passagem
meridiana é muito balxa {(cerca de 46 a 48 graus). Desta forma o
sol0 manteve—-se mais U(mido na parte su! da semente:ira. Por outro
iado, a superficie do scio, justamente so0ob a5 hastes de suporte
do microtdnel, apresentou-se com menor tegr ge umidade, pois
0 gotejamento de dgsua concensada gcorria nos pontocs ma!s
baixos doc filme de polietileng.

Praticamente n8o houve necessiogade de irrigacio para as
espécies dge répida emergéncia (pepinc e moranga) sobk o microtci-
nel. Entretanto, na sementeira coberta de sapé as mesmas espécies
necessttaram de peio menos uma irrigacdo apds a semeacdura |, para
o pepinc, e duas irrigagcbes parea @ morangs. Nas sementeiras
com ampientes TRANS e PRETO, no periodo oOe 0I1t0 a vinte gias,
irrtgou—se apenas a Area de bprdadura, uma vez que os fiimes
ndo foram vedados iateralmente, para perm:tir aisuma citrcuiacédo
ge ar. Notou—-se, ehtretantoe, que as faixas centra.:s compreenden-—
do cerca de 0015 tercos das sementeiras TRANS e PRETO, mantive-
ram—se dmicdas ao nfveti da superficte, mesmc apds o periodo de
vinte e dois dias, pots praticamente tocda a dgua evarorada fol
gevoivida a0 56i0 por gotejamento.
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