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ABSTRACT

in this study it was evaluated the efficiency of some empirical me-thods to estimate
reference crop evapotranspiration for areas on Mossoro riverside, West Region of Rio
Grande do Norte state in the period of November/1987 to December/1989. The

metheorological station was based on the latitude of 5928'S, longitude of 37°31'W, altitude
of 36m. For evaluation of the methods to estimates of ETo utilized the Lysimeter method as
the Reference method. It was observed significant diferences in the estimated values of
ETo by Benavides & Lopez, Hargreaves, Penman, Class "A" Evaporation Pan and
Thornthwaite methods as compared to Lysimeter method. There was no significant
difference in the Eto values between Blaney & Criddle and Lysimeter method.

Index term: Evapotranspiration, evaporation, empirical methods etc.

INTRODUGAO

A regido QOeste Potiguar, esta encravada no semi-arido do Nordeste
brasileiro, setor mais castigado pelc baixo volume acumulado das precipitagbes;
porém, com 0 avango tecnolégico da engenharia de irrigagdo e ¢ grande volume de
agua no seu subsolo, esta tem se transformado numa regido de altissimo potencial
para a produgédo de frutos tropicais, através, principalmente das agroindustrias. A
cultura que se pode exemptificar @ o melao, sendo a primeira do progresso agricola da
regido, porém a inexisténcia de pesquisas na area hidrica, tem produzido relativas perdas
para a atividade da melanicultura, ja que a lucratividade deste ramo, esta subordinada as
exigéncias do mercado exportador. A qualidade e a quantidade deste fruto, sgo fatores que
exigem um manejo preciso da demanda hidrica irrigada.

Na elaborag¢ao e no manejo geral de um projeto de irrigagdo, um dos fatores
de maior importéncia € a quantificagdo precisa do volume de agua necessario para o
desenvolvimento normal das culturas desejadas, durante todo o ciclo das mesmas. Isio
pode ser feito através do conhecimento da evapotranspiragdo maxima de cada espécie
vegetal. Em todo o mundo, pesquisadores procuram determinar o método empirico, para
estimativa da evapotranspiracdo de referéncia, mais adequado as condigbes de solo e
clima, devido ao elevado custo de manutengdo dos evapotranspirdmetros. Com base
nestas justificativas, € que o objetivo principal deste trabalho, sera fornecer algumas
informagdes basicas para a quantificacdo da demanda de agua a ser utilizada em projetos
de irrigacdo, através da andlise de varios métodos usados na estimativa da
evapotranspiragdo de referéncia na regido Oeste do Estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS
Este trabalho foi realizado com dados climaticos obtidos no campo, em
uma estagao climatologica instalada, no Municipio de Governador Dix-Sept Rosado,

RN (5928'S; 37931'W, 36m), distanciando 35 km da cidade de Mossor6-RN. Os parametros
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climaticos coletados, foram médias diarias da temperatura do ar, umidade relativa,
evaporagdo no Tanque Classe "A", insolagdo, precipitagdo pluviométrica e
evapotranspiracdo de referéncia. Devido a ndo homogeneidade entre todos os dados de
coleta, principalmente entre os dados lisimétricos, o arranjo espacial dos mesmos foi feito
em periodos de decadas, ou seja, dez dias, sendo a organizagao de semelhan¢a entre os
niveis de coleta, feita totalmente em fungdo da disponibilidade dos pontos obtidos nos
lisimetros. Porém, foram registradas decadas incompletas e, para isto, a média aritmética
foi usada para eliminar qualquer varia¢gdo entre os dados medidos no campo. Os dados se
referem ao periodo de nov. de 1987 a dez. de 1989, e foram obtidos através de um
conjunto evapotranspirométrico de lengol freatico constante, com duas repeticbes, de
acordo com metodologia usada por ESPINOLA SOBRINHO et al. (1989). A cultura de
referéncia utilizada foi a grama bermuda (Cynodon dactylon, L.). O solo do experimento &
do tipo aluvial eutrdfico estando a aproximadamente 50m do leito do ric Mossord, com
muitas camaubeiras no contomo ciliar do mesmo.

Para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia foram selecionados seis
métodos empiricos: BENAVIDEZ & LOPEZ, BLANEY & CRIDDLE, HARGREAVES,
PENMAN, TANQUE CLASSE "A" e THORNTHWAITE, escolhidos em fungdo de sua
praticidade e ampla utilizagdo em todo o mundo, como métodos de estimativa da ETo, e
mais especificamente no nerdeste brasileiro, AMORIM NETO (1989).

Os dados medidos e estimados, pelos sete métodos descritos anteriormente,
foram submetidos a analise de variancia, usando-se os procedimentos do delineamento
inteiramente casualizado. As diferengas entre os valores da evapotranspira¢do meédia
estimada por cada método e os valores medidos pelo Lisimetro, foram avaliadas pelo teste
DUNNETT, de acordo com BANZATTO & KRONKA, (1982) e SILVA (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os valores médios medidos e estimados da evapotranspiracao de referéncia, os
contrastes avaliados pelo teste de DUNNET e a relagio entre a ETo estimada pelos diferentes
métodos e os vatores medidos pelo lisimetro, para as 40 decadas estudadas.

TABELA 1 Valores médios da evapotranpiragio de referéncia medida e, estimada por diferentes
métodos, em areas ribeirinhas do rio Mossoré, no periodo de nov./87 a dez./89.

METODOS MEDIAS CONTRASTES RELACAC DA ETo DOS

AVALIADO PELC DIFERENTES METCDOS

TESTE COM O LISIMETRO (%)

DUNNETT
1.Lisimetro 4,54 - N

- 2.Tanque Classe "A" 5,52 0,980* 216
3.Hargreaves 544 0,902 19,8
4.BLaney & Criddle 4,44 -0,095 ns -2,7
5.Benavidez & Lopez 5,93 1,391 30,6
&.Penman 5,24 0,700* 15,4
7. Thomthwaite 5,35 0,810* 17,8

Observa-se que todos os métodos estudados superestimaram, em termos de meédia,
os valores da evapotranspiracdo de referéncia medidos pelo lisimetro, aqui considerado como
padrdo, com exce¢cdo do método de BLANEY & CRIDDLE que nio apresentou estatisticamente
diferenga significativa. Vale salientar também, que este foi 0 Gnico método a subestimar a medida
padrdo do lisimetro.

Na Tabela 2 observa-se a andlise de varidncia evidenciando que houve diferengas
significativas entre os métodos estudados, para estimativa da evapotranspiraco de referéncia, P <
0,01. Foram observadas também diferencas significativas entre os valores médios determinados
pelos métodos TANQUE CLASSE “A", HARGREAVES, BENAVIDEZ & LOPEZ, PENMAN e
THORNTHWAITE, quando comparado$s com oS valores medido$ pelo lisimetro. O coeficiente de
variagao entre os dados, de 20,33%, pode ser considerado como médio, conforme GOMES (1987). C
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método de BLANEY & CRIDDLE, nas condigbes estudadas, foi estatisticamente o que melhor se
apresentou entre os métodos analisados. Porém, técnicamente este ndo devera ser o recomendado,
haja visto que por depender somente da temperatura média diaria, que praticamente é constante na
regidc, nad apresentou grande variagdo de ETo ao longo do periodo estudado.

O método TANQUE CLASSE “A", embora tendo superestimado a ETo medida em
aproximadamente 21,6%, foi 0 que melhor acompanhou a variagdo da evapotranspiracéo ao longo do
periodo. Vale salientar que a proximidade do rio Mossor6 e a acdo de quebra-vento provocada pela
presenca das camaubeiras, alteraram até certo ponte as condigdes climaticas do local, tomando-as
diferentes das condicdes meédias da regido, principalmente no que se refere aos parametros
velocidade do vento e umidade do ar.

TABELA 2 Quadrado médio dos valores da evapotranspiracdo de referéncia entre
diferentes métodos de estimativa.

CAUSA DA VARIACAO G.L QUADRADO MEDIO
Método de estimativa de 6 11,487
evapotranspira¢ao
residuo 273 1,117
C.V.(%) 20,33
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