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RESUMO

Dados meteoroldgicos como radiagdo global e refletida, umidade e velocidade do
vento, sdo Uteis para o planejamento do plantio de determinadas culturas em
diversos tipos de solos, como na determinagdo da necessidade de irrigagao.
Apresenta-se neste trabaiho o projeto e implementaco de um sistema de aquisigéo
de dados meteorolégicos para o estudo dessas culturas. Esse sistema é baseado
no microcontrolador 68HC11, que tem um conversor A/D de 8 bits usado na
aquisicdo de dados dos oito canais anaidgicos. Os dados adquiridos durante 32
horas s&o armazenados em memoria EEPROM para andlise posterior em
microcomputador.

INTRODUGAO

O conhecimento de dados meteorologicos (radiacdo solar e refletida,
umidade, velocidade do vento, saldo de radiagé&o, fluxo de calor, temperatura, etc) é
Gatil para o planejamento do plantio em diversos tipos de solos, como por exempio,
para a determinac&o da necessidade e da quantidade de irrigagdo, especialmente
na regido nordeste, carente, de um modo geral, de recursos hidricos. A aquisicdo de
dados, referentes ao crescimento de uma determinada cuitura existente, fornece
informacdes relacionadas com o seu desenvolvimento, podendo ser uteis para
dimensionar as necessidades de culturas futuras.

O Laboratorio de Meteorologia da UFPb necessita de um sistema de
aquisicdo de dados meteorologicos para ser usado no campo, pois desenvolve
pesquisas relacionadas & agrometeorologia para o estudo dos efeitos dos fatores
climatologicos sobre diversas culturas. Os transdutores utilizados s&o comerciais.

Em um sistema de aquisicdo de dados, a confiabilidade é melhorada
se 0s processos de aquisi¢do e armazenamento de dados forem feitos de forma
automatica. Para a automatizacdo da aquisicdo e armazenagem dos dados, foi
utilizado um microcontrolador. As caracteristicas do sistema de aquisi¢do de dados
foram baseadas nas necessidades das pesquisas desenvolvidas no Laboratodrio de
Meteorologia e, a partir delas foi idealizada sua configuragao.

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE AQUISICAOQ.

O sistema de aquisi¢do de dados desenvolvido possui as seguintes
caracteristicas: 1) possibilidade de alimentagdo a bateria ou pela rede elétrica; 2) 8
canais analdgicos; 3) é baseado no microcontrolador 68HC11, a amostragem dos
sinais é feita com uma periodicidade de 4 segundos e os dados correspondentes a
cada grandeza fisica sdo somados durante 15 minutos, quando entdo a soma é
armazenada na memoria ndo volatil do sistema, 4) utilizou-se a técnica de
convers&o A/D com microcontrolador por aproximagao sucessiva e; 5) diariamente,
no laboratorio, os dados armazenados sao transferidos para um microcomputador, e
convertidos para o valor da grandeza medida, para analise posterior.
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Os instrumentos utilizados sdo: 2 radidbmetros (radiagdo solar global e
refletida), 2 anemometros {velocidade do vento), 1 termdémetro a infravermetho
(temperatura ambiente), 1 fluximetro (fluxo de calor) e 1 saldoradidmetro (saldo de
radiagao).

METODOLOGIA

Alguns sistemas de aquisi¢do de dados ja foram desenvolvidos para
fins especificos [1-2], mas ndo satisfazem as caracteristicas desejadas, quer pela
nao adequagado dos niveis dos sinais de saida dos transdutores as suas entradas,
quer pela necessidade de alimentagéo da rede elétrica.

No protétipo do sistema de aquisicdo de dados, utilizou-se dois
modulos. No primeiro médulo fica armazenado o software do sistema de aquisi¢do
de dados e a placa de condicionamento dos sinais.

O médulo 1 (figura 1.a) deve ficar no campo durante todo o periodo de
aquisi¢c@o de dados, pois os sensores sdo ligados ao mesmo. O médulo 2 recupera
os dados adquiridos pelo madulo 1 apés um dia de aquisi¢do, podendo este Uitimo
continuar fazendo aquisigoes, depois que sua memoria seja apagada.
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Figura 1: a) diagrama de blocos do moédulo 1; b) diagrama de blocos do méodulo 2

No médulo 2 (figura 1.b) estao armazenados os softwares de recepgéo
de dados do mddulo 1 e de transmissdo de dados para o microcomputador. Desta
forma, o sistema de aquisi¢do de dados realiza aquisi¢des durante um periodo
indeterminado com uma interrupgdo de aiguns segundos, para a transferéncia dos
dados entre os médulos 1 e 2, apagar a meméria EEPROM do 68HC11 no médulo 1
e reiniciar a aquisigéo de dados. Uma vantagem desta divisdo em modulos é que o
2 é de pequeno porte, sendo portanto, facil de ser transportado do campo para o
laboratério, onde ocorre a transferéncia de dados para o microcomputador.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

O Sistema de Aquisicdo de Dados foi montado e testado em
laboratério, obtendo-se resultados satisfatorios. Os testes foram feitos no laboratério
com o microcontrolador sendo alimentado por uma fonte de 12 V e com uma tenséo
c.c. ajustavel simulando a saida dos instrumentos. Foram feitas medidas referentes
a cada canal colocando-se o sinal da fonte c.c. na entrada do ampilificador. Este
experimento teve como objetivo verificar o funcionamento e dimensionamento do
sistema, além de obter os valores do ganho e do offsef de cada canal utilizado na
recuperagao dos dados através do microcomputador.
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Para simular os sensores foi utilizado uma fonte de nivel c.c. variavel.
No teste, o sistema adquiriu dados durante 4 horas. Apds este periodo os dados
foram transferidos do madulo 1 para o 2 e, através deste, para o microcomputador,
onde foram observados os valores que haviam sido ajustados através da fonte c.c.
varidvel num arquivo gerado pelo programa receptor, residente no
microcomputador.

CONCLUSOES

O sistema de aquisicdo de dados desenvolvido permite aumentar a
confiabilidade dos dados adquiridos. Esse sistema usa dois moddulos, afim de
possibitar ao usudrio fazer aquisicbes num periodo de tempo qualquer,
independente da memoria utilizada, pois apdés no maximo 2 dias de aquisigcbes
consecutivas transfere-se os dados do médulo de aquisi¢do para o médulo 2. Como
esta transferéncia € realizada num periodo de alguns segundos, o usudrio pode
voltar a fazer aquisi¢cbes imediatamente apds a transferéncia dos dados enquanto o
madulo 2 é transportado para o laboratério onde os dados séo transferidos para o
microcomputador.
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