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RESUMO

Avaliou-se a influéncia dos parametros temperatura interna e externa a um
radidmetro solar, em funcéo das suas caracteristicas operacionais construtivas. As
temperaturas foram medidas com termopares, ndo ocorrendo diferenca entre elas
ao longo do dia, de forma que o diferencial térmico produzido na termopilha entre
jungles ativas e passivas ocorreu exclusivamente devido & radiacao solar incidente

e a temperatura ambiente. Obteve-se R220,998 para linearidade, constante de
tempo de 6,3 segundos na fase de aquecimento e de resfriamento.A curva de
radiacdo solar global registrada simultaneamente as medidas de temperatura
mostrou-se simétrica, evidenciando assim o equilibrio térmico entre o radidmetro
solar e 0 ambiente durante as trocas de calor em regime continuo.

INTRODUGAO

O processo de calibragdo e andlise de desempenho de qualquer
radidmetro solar s&o realizados em func@o do sinal de saida (AV) do sensor.
Radiémetros solares como pirandmetros, albedémetros e saldo radiémetros, que
utilizam sensores fototérmicos (termopilhas), o sinal de saida ¢ uma funcéo da
variagao de temperatura AV=f(Af) entre as jungdes ativa e passiva da termopilha
devido a radiagéo incidente, sendo que a temperatura da jungdo passiva deve ser a
mais proxima da temperatura ambiente.

As grandezas AV e AO estdo interrelacionadas através do efeito

Seebeck e da equagado de balango de um detetor térmico.O Efeito Seebeck é dado
por AV=n.a.AB, onde n € o numerc de termopares, o o coeficiente de Seebeck dos
metais que formam o termopar e A6 a variacéo de temperatura entre as jungdes. O
balango € dado por uma equagao diferencial de primeira ordem H.d(A8)/dt + k AO =
b,.6” (DERENIAK, 1984), cuja solugcdo é A8 = e.¢,. /K, onde H é a capacidade
térmica da termopilha, K é a capacidade térmica do substrato que a contém, ¢ a
emissividade do absorvedor térmico, 1 é a constante térmica que é igual a H/K. O
termo ¢,.¢' é a equagdo da radiagio incidente, sendo ¢, sua amplitude e © a
frequéncia angular.
Este trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da temperatura ambiente na
temperatura interna a um radiémetro solar e na tenséo de saida, e as relagbes com
suas caracteristicas operacionais e construtivas como linearidade, constante de
tempo e curva de resposta a radiagao incidente.

MATERIAIS E METODOS

Para a avaliagdo dos pardmetros temperatura interna e externa e suas
relagds com as caracteristicas operacionais de um radiémetro solar,utilizou-se um
multiradidmetro solar (LAGE,1991) (canal pirandémetro) equipado com termopilha de
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filmes finos Bi-Sb, tipo preto, em substrato KAPTON 200 MT (LAGE et alli,1991). As
medidas das temperaturas foram feitas através da termopares tipo T e monitoradas
com multimetros eletrénicos de 4 e % digitos. A calibragéo foi realizada em fungao
de um solarimetro KIPP & ZONEN e as curvas de radiagdo solar global e constante
de tempo foram plotadas em um registrador potenciomeétrico. Todas as medidas
foram efetuadas na Estag@o Meteorologica da UFLA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra as variagdes das temperaturas interna e externa ao
radidmetro solar ao longo do dia (11/11/94), quando praticamente n&o ocorreram
diferengas entre elas, evidenciando assim, uma troca de calor em regime continuo
entre o radidmetro € o meio ambiente, e um perfeito equilibrio térmico. Desta forma,
a variacdo de temperatura A0 foi referente, exclusivamente, as temperaturas das
juncoes ativas (radiagao solar incidente) e passivas (temperatura ambiente).
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Figura 1 - Temperaturas interna e externa ao radidmetro solar.
A linearidade foi obtida a partir da curva de calibragédo e apresentou um coeficiente
de determinacdo de 99,8% com desvio de linearidade de 0,85%. A constante de
tempo foi de 6,3 segundos, tanto na fase de aquecimento da termopilha, quanto na
de resfriamento. Na Figura 2 a curva de radiagdo global diaria registrada
simultaneamente as temperaturas, mostrou-se simétrica, sendo este outro indicativo
de equilibrio térmico, ndo acumulando calor durante todo o periodo de registro.
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Figura 2 - Curva de radiacéo solar global
Esses resultados indicaram que o radiémetro solar utilizado mostrou

um perfeito equilibrio térmico n&o armazenando calor do longo do dia. O processo
5



de calibragcdo de um radidmetro solar ndo deve se limitar apenas aos aspectos
operacionais como, nivelamento do aparelho, medidas simultdneas com radidmetro
de referéncia em dia de céu aberto etc, mas deve, também, levar em consideracdo
aspectos técnicos de construg@o, principalmente no que se refere as trocas de calor
para permitir um perfeito equilibrio térmico, tornando a fun¢do AV=f(A8) uma estreita
relacao linear.
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