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RESUMO
Foram aplicados treées metodos de calculo de unidades termi
cas no estudo fenoldgico de trés cultivares de sorgo granifero em

dois diferentes locais no Estado de Minas Gerais.Utilizou-se dados
diarios de temperaturas maximas e minimas do ar e dados de plantio,
fioracao e maturacao dos cultivares de sorgo granifero Jade, Ranche
ro e BR300.

Verificou-se que para a fase fenologica de plantio-floracao
os metodos de Brown e Estresse Termico Diario apresentaram valores
muito proximos em ambos os locais e para todos os cultivares. Quan
to as fases fenologicas de floracao-maturacao e plantio-maturacao ,

o método de Estresse Térmico Diario foi o menos wvariavel.

1. INTRODUCAO

A temperatura do ar & um dos parametros meteorologicos que
afeta diretamente a morfologia, o desenvolvimento, a produgao e o
tempo para que uma determinada fase fenologica de uma cultura seje
alcancada.

A relacao entre a temperatura do ar e a taxa com que muitas
plantas crescem e desenvolvem & bem conhecida.Dentre os metodos utl
lizados para quantificar esta interacao destacam-se os sistemas de
unidades termicas, os gquais assumem que uma fase fenologica espegi
fica & atingida quando a planta recebe uma certa quantidade de tem
peraturas acumuladas acima de um valor considerado base, independen

te do periodo envolvido[i].
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Para uma particular espécie vegetal desenvolvida sob di
p D g

ferentes condigoes climaticas, o numero de dias transcorridos en

tre duas fases fenologicas quaisquer pode apresentar grandes va
riacoes, ao passo que, as unidades térmicas acumuladas neste mes
mo periodo apresentam-se, geralmente, menos varidveis[2].

Dentre as varias aplicagoes dos sistemas de unidades tér
micas, destacam-se a elaboracdo do calendario de plantio, a clas-
sificacao de maturacao de cereais e a previsdo de ocorreéencia de
eventos fenologicos de muitas culturas[3,4,5]. Estes métodos tam
bem sac utilizados na escolha de areas propicias para o desenvol-
vimento de uma determinada cultura, assim como, na selecao de wva

riedades adequadas para tais locais[6,7].

Apesar de sua relativa simplicidade, estes sistemas sdo
amplamente utilizados por muitos pesquisadores, tanto em plantas
nativas como em cultivadas.0s seus resultados sao correlacionados

com varios eventos fenoldgicos, proporcionando um melhor entendi

mento da interacadao entre as plantas e o ambiente.

2. MATERIAL E METODOS

Dados Utilizados

Utilizou-se dados diarios de temperaturas maximas e mini
mas do ar, obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia, em Be
lo Horizonte, referentes a um periodo de quinze anos, para as ci
dades de Capinopolis e Sete Lagoss, ambas nc Estado de Minas Ge
rais.Quantos aos dados fenologicos, estes referem-se ao plantio,
floracao e maturacao dos cultivares de sorgo granifero Jade, Ran
chero e BR300, obtidos no Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
sorgo, em Sete Lagoas, para 0s anos agricolas de 1981 a 1987 em
Sete Lagoas e 1982 a 1986 para Capindpolis.

Calculo das Unidades Térmicas

Para o calculo das unidades térmicas utilizou-se os se
guintes metodos: Brown, Estresse Térmico Diario e WB 10/30.

Método de Brown

Neste metodo as unidades térmicas sdo calculadas atraves

da equacdao abaixo:

UT=[Ymax + Ymin]/2 eq. 1
Sendo:

Ymax= 3.33(Tmax - 10) - 0.084 (Tmax - 10)2 eq. 2
Ymin= 1.8(Tmin - 4.4) eq. 3
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Onde:

UT sao as unidades termicas acumuladas (OC)

Tmax é a temperatura maxima diaria do ar (°c)

Tmin 6 a temperatura minima diaria do ar (°c)

Método de Estresse Térmico Diario

Neste método as unidades térmicas sao calculadas atraves
da equacdo abaixo:

UT=[H* + L*]/2 eq. 4

Sendo:

H*=H, se H for menor que 30°C

Hx= 30°C - (H - 30°C), se H for maior que 30°C

L*=L, se L for maior que 10%¢

L*=10

Onde:

C, se L for menor que 10°¢

- P o]
H & a temperatura maxima diaria do ar (°C)

- .. P 0
L é a temperatura minima diaria do ar (C)

Método WB10/30
Neste método as unidades térmicas sao calculadas atraves

da ecquacao abaixo:

UT=[Tmax + Tmin]/2 - Tb eq. 5
Sendo:

Tmax = 30°C, se Tmax for maior que 30°¢

Tmin = 1OOC, se Tmin for menor que 10°¢C

Onde:

- . P . o]
Tmax € a temperatura maxima diaria do ax (TeC)
R - - . .- . o]
Tmin é a temperatura minima diaria do ar ("¢
Tb é a temperatura base da cultura,que neste caso fol con

siderada igual a 10°¢c.

Calculo da Variabilidade

Para se estudar a variabilidade das unidades termicas nas
diversas fases fenoldgicas dos cultivares em questao, utilizou-se
o critério proposto por ARNOLD[8], que consiste no calculo do des
vio-padrdo em dias e do coeficiente de variacdo das unidades ter

micas, atraves das seguintes equagoes:

Desvio-Padrdo em Dias (Sd)
Sd= Sut/Xut eq. b
Onde:

Sd é o desvio-padrao em dias
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Sut e o desvio-padrao das unidades térmicas em cada fase
fenologica considerada
Xut e a media das unidades termicas acumuladas para o pe

riodo no qual Sut foi calculado

Coeficliente de Variacao

CVv= [Sd/Xd]x 100 eq. 7
Onde:

CV € o coeficiente de variacao das unidades térmicas

$d ¢ o desvio-padrao em dias

Xd @ o numero medio de dias envolvidos em cada fase fenclo

gica cunsiderada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQD

Apos a aplicacao dos meétodos propostos nas diversas fases
fenologicas dos cultivares de sorgo granifero estudados (QUADRO 1),
e do calculo do desvio-padrdo em dias e do coeficiente de variacao
para Capinopolis e Sete Lagoas(QUADROS 2 ¢ 3), verificua-se que to
dos os metodos apresentam menor variabilidade para Capinépolis,seg
do que, na fase fenologica de plantio-floracdo, os métodos de Es
tresse Térmieo Diario e de Brown apresentam resultados muito proxi
mos.Quanto as demais fases fenologicas, o método de Estresse térmi
co Diario é o que menor variabilidade apresenta para todos os cul
tivares. Para Sete Lagoas, todos os metodos apresentaram valores
muito proximos em todas as fases fenologicas ¢ para todos so culti
vares, nao sendo constatada diferencas significativas.

No que se refere a variabilidade nos resultados obtidos pa
ra os dols locais considerados, acredita-s. que a principal causa,
certamente, ¢ a diferentc distribuicao das precipitacoes nas diver
sas fases fenoiogicas nas quais as unidades termicas foram calcu-
ladas (QUADRO 4). Deste modo, constafa-s. a necessidade da introdu
¢do de um parametro hidrico por ocasiac da aplicacao dos sistemas

de unidades termicas no estudo fenologico da cultura.
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QUADRO 2 - Desvio-Padrdo em Dias e Coeficiente de Variacao das
Somas de Unidades Térmicas Para os Trés Metodos Apli
cados nas Diversas Fases Fenologicas dos Cultivares

de Sorgo Granifero Estudados em Capinopolis-MG.

Metodos

Brown WB 10/30 E.T.D.

Cultivares Fases Fenologicas
Sd CV Sd Y sd CvV
Plantio-Floracao 1.4 2.5 2.2 4.0 1.4 2.6
Jade Floracao-Maturacao 6.6 12.9 6.8 13.2 5.3 10.4
Plantio-Maturacao 7.2 6.7 7.8 7.3 6.1 5.7
Plantio-Floracao 2.2 3.7 3.0 5.1 2.3 3.9
Ranchero Floragao-Maturacao 6.9 14.4 7.0 14.6 5.6 11.6
Plantio-Maturacao 7.2 6.7 7.8 7.3 6.1 5.7
Plantio-Floracao 2.3 3.7 3.0 4.9 2.4 3.9
BR300 Floracdo-Maturacao 7.4 16.1 7.5 16.4 5.9 12.9

Plantio-Maturacao 7.2 6.7 7.8 7.3 6.1 5.7
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QUADRO 3 -

Desvio-Padrao em Dias e

Coeficiente de Variacao das

Somas de Unidades Termicas Para os Treées Metodos Aplica

dos nas Diversas Fases Fenologicas dos Cultivares de

Sorgo Granifero Estidados em Sete Lagoas-MG.

Métodos
Brown WB10/30 E.T.D
Cultivares Fases Fenologicas
Sd cvV Sd CcVv Sd cvV
Plantio-Floragac 4.4 6.6 4.1 6.2 4.5 6.8
Jade Floracado-Maturacao 8.8 20.1 8.7 20.0 8.6 19.7
Plantio-Maturacao 9,7 8.8 10.0 9.1 9.8 8.9
Plantio-Floracao 3.4 4.9 3.5 5.0 3.8 5.4
Ranchero Floracdao-Maturacao 7.6 19.0 7.7 19.2 7.6 18.9
Plantio-Maturacao 9.7 8.8 10.0 9.1 9.8 8.9
Plantio-Floracao 2.9 4.1 3.1 4.3 3.3 4.6
BR300 Floracao-Maturagcao 8.7 22.2 8,7 22.3 8.7 22.2
Plantio-Maturacao 9.7 8.8 10.1 9.1 9.8 8.9
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