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RESUMO

Identificam-se inlcio (IN) e duraglo (DR) da estagoc de cultivao
(EC) em S%p bongalo-PB (B6 45M S; 386 13M W; 233 m) a partir de
dados de temperatura mensal e precipitag83o diaria observados num

perlodo de 38 anos. Foi determinado o balanco hldrico mensal
sariado como forma de se estimar a evapotranspiragd3o real. O
modelos consiste em se determinar o armazenamento diadrio de
umidade do solo para, posteriormente, possibilitar a obtengdo da
umidade do solo em perlodos de cinco dias (péntadas), isto para
as 73 péntadas de cada um dos 38 anos analisados. Para a
identificac¥0 do inlcio e durag3c da estagdo de cultivo sdo
consideradas e discutidas quatro possibilidades, guando entdo
efetiva-se analise estatlstica das séries correspondentes aos
inlicios e as duragBes da estag¥oc de cultivo. Verifica-se a

correlagd0 entre data de inlcio e perlodo de duragdo da EC e a
adequag¢30 do modelo Gama as séries geradas.

1. INTRODUGRO

A variabilidade associada & precipitagdo pluviomeétrica no
Nordeste do Brasil (NEB) a torna o elemento mais importante do
sey ctima. Este fato tem encorajado pesquisadores em varias
regies a estudar o clima desta regido de forma a minimizar os
riscos de insucesspo na agricultura.

As culturas que tradicionalmente s3o praticadas em grande
parte do NEB sd¥o0 submetidas exclusivamente as intemperies do

clima, que apresenta outro aspecto que compromete ainda mais o
sucesso agrlcola: a elevada evaporagdo. Como resuttado final
constata-se com freqliéncia a perda parciat ou total das

plantag8es efetivadas na regido.

Como forma de viabilizar a agricultura no NEB e de torna-la
uma atividade tucrativa, o governo tem incentivado a instalac3o
de projetos de irrigac¥o nesta regido. Sabe-se de antemdo gue
tais projetos exigem a aplicagdo de consideradveis quantias.

Os recursos hldricos disponliveis no NEB n3o se apresentam em

quantidade abundante, salve em algumas poucas areas. Nesse
sentido, torna-se imperioso que sejam identificados os perlodos
mais proplcios & pr&tica agrlcota. Por um lado, como forma de
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racionalizar o uso da &gua e, por aoutro, afim de reduzir os
custos de instalag¥0 e manuteng3o0 de projetos de irrigacdo.

Como forma de oferecer informagBes Qque subsidiem o
dimensionamento de projetos de irriga¢¥o, em particular, e o
planejamento agrlicota regional, de forma mais abrangente, o

presente trabalho se disp8e a apresentar preliminarmente wuma
metodologia que possibilita se identificar o IN e a DR mais
provaveis da EC de uma localidade do NEB: S¥o0 Bbongala-PB. Neste
momento est3oc sendo consideradas 15 localidades do NEB, porem
para este encontro as andlises estatlsticas s se encontram
conttuldas para a localidade acima mencionada.

2 .MATERIAIS E METODDS
2.1 - DBisponibilidade de Dados

Os dados badsicos da pesquisa referem-se a totais diarios de
precipitag3o pluvial e temperaturas mensais observadas no perlodo
de 1943 3 1980 em S3¥o Gongalo-PB. Estas informagles foram cedidas
pela SUDENE E INEMET através de fitas magnéticas.

A evapotranspirac¥o real (ER) ¢ um dado solicitado pelo
modelo e a sua estimativa se deu através do balango hildrico

seriado segundo [11], que requer apenas dados de temperatura e
precipitacdeo mensais. 0 trabalho gue orientou esta equipe [Z]
baseava-se em precipitagdec diaria, no entanto a ER foi
considerada igual a 4,0 mm por dia e teve por base estudos que
forneciam valores da ER. Nesta pesquisa assumiu-se que a ER

mensat de dado més e anoc quando dividida pelo ndmero de dias
desse mesmo més constituia a ER de cada dia desse més.
2.2 - Procedimentos de Cémputo da Umidade do Solo

0 armazenamento didrio de 4gua por parte do solo foi
considerado como fungdo da precipitagdo diaria, da

evapotranspirac3c real diaria e da sua capacidade de campo (CCcy,
sendo Que o seu calculo se deu através de:

A(i) = A(i-1) + P(i) - ERC(1) (2.1

onde A1) refere-se ao armazenamento do solo no i-ésimo dia do

ano; RCi-17, PC1) e ER(C1}, por sua Vvez, correspondem ao
armazenamento verificade no dia anterior, 4 precipitac8oc e 2
evapotranspiragdo real do i-ésimo dia, respectivamente.
Considerou-se, a exemplo de [2], que o sala n¥%oc podia armazenar

mais de 40 mm por dia e que o armazenamento em nenhuma hipdtese
poderia se mostrar negativo nem também exceder a CC.

Uma vez obtida a umidade diaria do solo p&de-se proceder a

determinag¢30 da umidade do solo para perlodos de «cinco dias
(péntadas), sendo a primeira constitulda pelos cinco primeiros
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dias do ano, sendo este dividido em 73 péntadas. A umidade do
solo da primeira péntada de dado ano & considerada igual a media
aritmética da umidade diadria dos dias gue a comp8em.

Como forma de possibilitar outras comparages, determina-se
também a média aritmética dos valores pentadais correspondentes a
yma mesma ordem.

0 inlcio, a durac3o0 e o final da EC s¥%o0 determinados para os
38 anos a partir de gquatro valores caracteristicos: 40, 50, 60 e
70% da CC. Portanto, em um dado ano a EC & iniciada quando a
umidade do solo em dada péntada alcanga no minimo os wvalores
criticos. A partir dessa péntada procede-se ao <cdmputo da
durag¢¥o0 da EC. Essa durac¢%o & interrompida no momento que valores
menores que ©0s criticos se sucedem e apresentam-se em ndmero
maior que dois.

2.3 - Andlise Estatlstica das Varidvelis

Consiredando-se que s3d0 utilizados gquatro valores
caracterlsticos, a partir dos quais se 1dentifica a péntada que
marca o inlcio da EC e a sua duragdo, s¥p geradas oito seéries
temporais. Para cada uma delas verificar-se-4 a adegua¢do do
modelo probabilistico gama [3] aos seus dados. 0 ajustamento do
modelo gama dar-se através do teste de Kolmogorov-9mirnov para um
nlvel de significidncia igualt a 0,20. 0Os parametros do modelo sao

obtidos através do método da maxima verossimilhanga segundo [4].

Uma vez constatada a boa aderéncia do modelo gama aos dados
de cada serie, s%0 obtidas as probabilidades de excedéncia das
péntadas que marcam o IN da EC e as referentes as suas duracdes,
a comegar com o valor 6 e finalizando com aguele que Lhe tem
associada uma probabilidade de excedéncia pelo menos igual a 10%.

Investiga-se a possibilidade de haver correlacdo
significativa entre o inlcio e a duragdo da EC. Neste caso sdo0
considerados quatro conjuntos de dados.

3.RESULTAHDOS E DBISCUSSGES

Na Tabela 1 s3¥o0 apresentadas as probabilidades de excedéncia
de diferentes valores de IN e DR para quatro nilveis: 1,2,3 e 4,
que correspondem aos valores caracterlsticos de 40,50,60 e 70% da
cc, conforme apresentado no capltulo anterior. Tomando-se como
referéncia o nilvel de /5%, muito usado em projetos de irrigagdo
para se identificar a altura pluviométrica mais provavel, tem-se
que o inlcio mais provivel da EC ccorre a partir da 10a.,9a.,9a.
e 4a. péntada (PTD), respectivamente para os nilveis de 1,2,3 e 4.
Note-se que ha uma considerdvel diferenga entre as PTDs mais
proviveis dos 3 primeiros nlveis e a do dltimo nivel. Isto pode
ser atribuido a uma possivel superestimag3c da umidade do solo
gque marca o IN da EC no nilvel 4.

4 durag¢®%0 mals praovavel da EC, adotando-se a mesma
referéncia do pardgrafo anterior, para os nlveis 1,2,3 e 4,
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situa-se respectivamente em torno de 10,8,5 e Z Flls, esta GlLtima
correspondendo a apenas 10 dias.

Depreende-se que culturas de grande exigéncia hidrica so
podem ser praticadas nessa regido quandoc apoiadas em sistemas de
irrigs¢30. As culturas menos exigente (nivel 1 devem dispor de
10 péntadas para se desenvolverem satisfatoriamente, c uea
corresponde a um perlodo de 2 meses. Mesmoc assim, exlstem riscos
ronsideravels se tais culturas n¥c contarem com irrigacdo
suplementar. Isto estd justificado em fung3oco da variabilidade
asscciada & data gue marca o IN da EC e a sua duragdo.

TABELA 1. Probabilidade de Excedéncia de Valores Selecionados de
IN @ DR Obtidas Segundo o Modelo Gama.

o m e m e e mmmmm— - o e e s m s mm -~ +
i ' i N1 CITIQO i oDuURRCHDO g
RV R A i o e m e m - - - +
| I Z 3 4 oA Z 3 4
fmm o m e e e e m e m o e e e e e e eSS — o — - - - - - +
V1 S 91 85 78 717+ 85 80 71 56 i
v 08 86 81 786 70 + 80 74 63 47 1
¢ 10 { 75 73 71 BB 74 57 55 38 1
N A 650 81 61 60 I b8 59 47 J0
P14 44 44 49 SO 51 52 38 23 i
B S I 30 a6 36 40 1 54 45 31 17 4
= T 19 25 25 23 48 38 25 13 i
v 20 d 11 186 16 20 i 42 32 19 -—
P22 -- 10 10 13 i 37 27 15 -
P24 - - - - -- - 32 22 12 -= i
i 26 | -- -- - - -- 27 18 -- -
P28 -- - - - - - 25 15 - -- |
i 30 i - - - - -- - 20 12 -- --
i3z i -- - - - - -= 17 10 -- - -

i 3J4 i - - - - -- -= 14 -- -- --
b m e e e e e e D e e e e e e e e e mm————m = +

Cs resul tados apresentadocs pelos coeficientes de correlacdo
de cada uma dos quatro conjuntos correspondentes aoc IN e DR (
nlveis 1,2,3 e4) mostraram ndo diferirem de zero
significativamente, isto segundo o teste de Student com nivel de
significancia 1gual a 0,05.

Tratando-se de estudo climatoldgico preliminar, devem ser
aprofundadas as analises afim de se identificar os wvalores
caracteristicaos gque viabilizem uma regionalizagdo mais apurada
dos parametros IN e OR da EC mo Nordeste do Brasil.
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