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RESUMO — O objetivo deste artigo foi identificar climaticamente a regiao do
Estado do Rio Grande do Sul apta para produgﬁo de vinhos finos a partir de cul-
tivares de Vitis vinifera. Foram utjilizados dados médios mensais de insolagao,
precipitagao pluviométrica, umidade relativa, horas de frio abaixo de 7°¢Cc e
temperatura média de 18 estagoes agrometeorologicas bem distribuidas na  area
do estado, para o periodo 1967/86 para estabelecer os indices agroclimaticos
representativos das exigéncias para a produgao de vinhos finos. Estes indices
foram: Indice heliopluviométrico de maturagao (quociente da insolacao total pe-
la precipitagEO no verao); umidade relativa no verao; horas de frio abaixo de
7° C; temperatura média do mes mais gquente. As localidades de Santana do  Li-
vramento e Bagé indicaram a regiao Oeste-central fronteiriga com o Uruguai co-
mo propicia para a produgao de vinhos finos, apresentando valores do indice
hel iopluviomdtrico de maturagao superior a 2,0, umidade relativa do verao in-
ferior a 73%, temperatura media do mes mais quente inferior a 24° C e nimero
satisfatdrio de horas de frio abaixo de 7° C. Em consegiencia da pesquisa
realizada instalaram-se na regiao vinhedos e varias industrias de vinhos finos
de Vitis vinifera, algumas em plena produgao de otima qualidade e sucesso co-

mercial.

UNITERMOS: agroclimatologia; regiao de vinhos finos; Rio Grande do Sul; Brasil.

INTRODUGAO

0 Rio Grande do Sul contribui com 80% da produgac nacional de uvas, em
torno de 400 mil toneladas anuais e, deste total apenas 207 procedem de culti-
vares de Vitis vinifera (videira europeia).

A maior parte da uva destinada a produgao de vinhos finos ainda & pro-
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duzida sob condigoes adversas de veroes chuvosos e com pouco sol, na Serra do
Nordeste (Bento Gongalves, Caxias do Sul e outros municipios). Esta regiao tem
condicoes de clima favoraveis para a produgao de cultivares de Vitis labrusca
(videira americana) fornecendo Otima materia-prima para a producaoc de sucos de
uva e destilados, mas apresenta problemas sérios para a produgac de vinhos fi-
nos a partir de cultivares de Vitis vinifera.

0 presente artigo descreve a identificacao definitiva da regiao do Rio
Grande do Sul com o melhor conjunto de condigSes climaticas para a predugao de
vinhos finos a partir de cultivares da Vitis vinifera. Esta pesquisa foi ini-
ciada em 1974 por MOTA et al (1) e, revisada em 1976 por MOTA (2). No presente
trabalho utilizamos maior periodo de observagoes e maior numero de estagoes

- - - - . - .
agrometeorologicas e novos 1ndices agroclimaticos.

REVISAO BIBLTIOGRAFICA

Varios autores entre os quais LOOMIS (3), ZULUAGA (4), WINKLER 5,
criaram diferentes indices agroclimaticos para identificar regioces apropriadas
para a cultura de Vitis vinifera e para a produgao de vinhos finos. Estes 1in-
dices s7o de carater regional e nem sempre podem ser aplicados a uma regiao
climatica especifica,

0 critério de WINKLER (5) das somas de graus—dia acima de 10° C, no pe-
riodo entre a brotacao e a maturagao foi aplicado por este autor na California
devido a alta correlagao entre esta soma e a qualidade da uva, para vinhos fi-
nos.

A videira exige 100 a 400 horas de frio abaixo de 7° C para o repouso
invernal conforme a cultivar, segunde WALHEIN & STEBBINS (6). Mas este fator
nac 2 considerado tao critico para a videira como o a para outras frutiferas
criofilas de acordo com MORTENSEN (7) e CHANDLER & BROWN (8). Segundo MAGOON &
DIX (9) diversas cultivares de videiras norte americanas e europeias naoc dei-
xaram de brotar com 200 horas de frio e consideram que uma pequena duragao do
perlodo de repouso nao ¢ um fator critico para muitas cultivares de Vitis vi-
nifera.

Para diminuir o problema de doengas fungicas, especialmente o mildio
(Plasmopara viticola (Berk. & Curtis) Berl. & De Toni), e desejavel que a umi-
dade relativa media durante o verao nao atinja 73%Z de acordo com LOMAS (10).

A videira @ prejudicada por geadas de -1.1° ¢ no inicio da brotag&o e
de ~O,6o C na floragao e fase de pequenos frutos verdes segundo YOUNG (11).

De acordo com CHILDERS (12) a Vitis vinifera para produzir vinhos - fi-
nos exige temperatura média do m&s mais quente inferior a 24° C.

Segundo MOTA et al (1) a produgao de vinhos finos requer durante a ma-
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turagao, para obter—se boa qualidade das uvas, um verao seco e de alta insola-
gao e temperaturas amenas. Baseados em observagges obtidas em arquivo da Esta-
cao Experimental Fitotécnica de Caxias, verificaram que, nos anos em que as
precipitacoes escasseiam no verdo e os dias sao de alta insolagao o teor de
acucar atinge valores de 19,5 a 227 e acidez total adequada. Mesmo em veroes
chuvosos, existindo alta insolacao da metade ao final da maturagao e na época
de vindima, o teor de acicar & ainda satisfatorio, dispensando a adicao de agu-
car, durante a fabricacao do vinho. A maturacao fica mais uniforme e a "podri-
dao" das uvas & muito pequena, mesmo nas cultivares mais suscetiveis. Conse—
qientemente, para caracterizar as condicoes favoraveis e desfavoraveis a  boa
maturagao da uva, pode-se utilizar um indice climatico denominado '"Indice he-
liopluviométrico de maturacao™. Ele corresponde ao quociente do total de horas
de insolagao acumulada diariamente de dezembro a fevereiro, pelo total de mi-
1Tmetros de chuva no mesmo periodo. Quando o valor deste indice & superior a
2,0 as condigoes climaticas sao favoraveis a boa maturagao da uva para a pro-
ducao de vinhos finos.

A videira &€ muito resistente a seca segundo PRIMAULT (13).

MATERIA. E METODOS

Foram utilizados os valores normais das médias mensais de  insolagao,
unidade relativa, precipitacao pluviométrica, temperatura média e horas de
frio abaixo de 7° C, no perlodo 1967/86 de 18 estacoes agrometeorologicas bem
distribuidas em todas as regioes fisiograficas do Rio Grande do Sul, perten—
centes ao Instituto Nacional de Meteorclogia, Secretaria da Agricultura do Rio
Grande do Sul e Universidade Federal de Pelotas.

Foram adotados os seguintes indices agroclimaticos para delimitar a
regiao com condicoes climaticas para a produgao de vinhos finos a partir de
cultivares de Vitis vinifera:

Indice heliopluviométrico de maturacao — Nas regices com condigoes fa

— . - . .
voravels, o 1lndice deve ser superilor a 2,0,

Tndice de ataque por doengas fungicas, especialmente mildio — Nas re-

gioes com condigoes favoraveis, a media da umidade relativa no verao (dezem~—

bro, janeiro e fevereiro) deve ser inferior a 737.

Nimero de horas de frio inferior a 7° C de maio a agosto — Nas regi-

oes favoraveis este numero nao deve ser inferior a 300.

Temperatura media do més mais quente — Nas regioes com condigoes fa-

-

- . - . O - . . .
voravels, a temperatura media (0°C) do mes mais quente deve ser inferior a

24° c.
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Uma vez determinados os valores dos Indices para cada uma das 18 esta-
goes agrometeorologicas utilizadas, estes foram colocados em mapa e tracadas
as respectivas isolinhas, levando em conta o relevo. Desta forma foi identifi-
cada a regiao que apresentava o seguinte conjunto de indices favoraveis:

- Indice heliopluviométrico de maturacao: superior a 2,0.

Umidade relativa media no verao: inferior a 73%Z.

-, - . . . o
~ Temperatura media do mes mais quente: inferior a 24 C.
- . . ~ 0 . .
- Numero de horas de frio inferior a 7 C de maic a agosto, superior a

300.

KESULTADOS E DISCUSSAD

Na Tabela | vamos encontrar os valores normais medios dos indices
agroclimaticos que influenciam significativamente a producao de uvas destina-
das 3 produgao de vinhos finos no Rio Grande do Sul.

A temperatura media exigida para videiras destinadas i produgdo de vi-
nhos finos, como foi verificado, deve ser inferior a 24° ¢ no periodo wvegeta-
tivo. Encontramos uma alta correlagao (coeficiente de determinagao, RY = 0,96)
entre a temperatura media do més mais quente e a soma de graus—dia acima de
10° C, no periodo setembro a abril, no Rio Grande do Sul. Consequent emente,
devido a inexisténcia de dados sobre graus-dia para varias localidades, adota-
mos o valor da temperatura media do mes mais quente como Indice agroclimatico
para a videira, em subsfituigao aos graus—dia. Para 24 ¢ temos uma soma tér-
mica de 2550 graus-dia acima de 10° C, no Rio Grande do Sul, de acordo com a
equagao de regressao:

Y = 204,28 x - 2351,77

onde,

Y = soma de graus-dia acima de 10° .

X = temperatura weédia do meés mais quente, °c.

A necessidade de frio invernal para que a videira possa satisfazer o
seu perlodo de repouso & satisfeita em grande parte do Rio Grande do Sul in-
clusive nas localidades de Santana do Livramento e Bage segundo DIDONE et al
(14). Mas nestas localidades poderao ocorrer alguns anos com problemas devido
a falta de frio para o repouso.

Poderao ocorrer prejuizos por granizo, nos vinhedos, nos meses de agos—
to e setembro em aproximadamente 137 dos anos e de outubro a fevereiro em 3 a
7% dos anos, na regiao climdtica com condigdes favordveis para a produgio de
vinhos finos segundo dados de MARX et al (15). Na regiao tambem poderao ocor-
rer danos por geadas no inicio da primavera, pois, segundo dados de MOTA &

AGENDES (16) temperaturas minimas de -2,0 a —4,00 C poderao ocorrer em 20% dos
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anos apos 19 de agosto. O conhecimento da regiao tambem sugere a possibilidade
de prejulzos por ventos fortes, eventualmente. A primavera umida da regiao fa-
vorece o ataque de antracnose (Elsinoe ampelina (De Bary) Shear (Sphaceloma
ampelinum De Bary) e o seu controle & importante inclusive pelo uso de culti-
vares resistentes; as chuvas na floragao tambem prejudicam diretamente o ren-
dimento da videira.

Verificou-se que a regiao oeste-central da fronteira do Rio Grande do
Sul com o Uruguai (Figura 1) representada meteorologicamente pelas localidades
de Santana do Livramento e Bagé apresenta o melhor conjunto de condigoes cli-
maticas para a producao de vinhos finos, no Rio Grande do Sul. Esta regiao
também poderia produzir uvas de mesa de otima qualidade devido as temperaturas
relativamente altas no verao. 0 potencial promissor do clima dos pampas do Rio
Grande do Sul (fronteira com o Uruguai), para culturas europeias, constatado
pelo botanico frances Sanit-Hilaire (17), entre 1820 e 1821, quando ali este-
ve, nao foi levado em conta, e a regiao permaneceu inexplorada para estas cul-
turas. Apenas 70 anos depois, em 1890, uma pequena tentativa foi realizada pe-
io italiano Joao Remedi segundo BRENNER & CASTRO (18), que ao chegar ao Brasil
comprou uma chacara em Santana do Livramento, no distrito de Palomas, inician-
do o cultivo de vinhedos. Remedi fundou uma pequena vinicola, que desaparece-
ria com sua morte em 1927, deixando ao abandono cerca de 12 mil parreiras.

Uma vantagem da regiao Oeste-central do Rio Grande do Sul, especilal-
mente Palomas, € a sua continentalidade que, aliada a uma atmosfera mais limpi
da (devido a baixa umidade relativa do ar) determina uma maior amplitude dia-
ria da temperatura (diferenca entre as temperaturas minima e maxima). Tudo is-
to, juntamente com a maior insolagao favorece a fotossintese liquida determi-
nando um mailor teor de agﬁcar da uva conforme MOTA (19).

Devemos salientar, ainda, a superioridade da regiao Oeste-central da
fronteira do Uruguai sobre a regiao vitivinicola tradicional do Rio Grande do
Sul, localizada na Serra do Nordeste (Caxias do Sul, Bento Gongalves), sob o}
ponto de vista agroclimatico, para vinhos finos. Mas a regiao da Serra do Nor
deste e 6tima para a produgao de suco de uva de acordo com MOTA et al (1).

Em conseqiiencia da pesquisa realizada em 1974, instalaram-se na regiao
climaticamente indicada para a producao de vinhos finos, pomares de Vitis vi-
nifera das empresas Almadén (National Distillers do Brasil S/A.), hoje (1989)
o maior vinhedo da America do Sul com 700 ha, no municipio de Santana do Li-
vramento, em Palomas, e da Vinicola Riograndense (Granja Uniao) com 70 ha e da
Heublein com 60 ha ambas no municipio de Pinheiro Machado. Em 1974 o professor
Harold Olmo da Universidade de Davis, California, aprovou um projeto vinicola
da Almaden para o Rio Grande do Sul e em novembro de 1974 chegaram ao Brasil

mais de 40 cultivares para iniciar a exploragao da regiao vitivinicola mais
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promissora do Brasil, no municipio de Bage. Posteriormente, em 1976 recomenda-
mos o municipio de Santana do Livramento e em 1977 a Almaden iniciou o vinhedo
em Palomas. Esta regiao & hoje conhecida como Palomas Paralelo 31, posicionada
entre as melhores do Hemisfério Sul, com condicoes climzticas semelhantes  as
de Mendoza, na Argentina; Santiago, no Chile; Stellenbosch, na Africa do Sul e
Nova Gales do Sul, na Australia. Em Palomas o solo (Podzolico vermelho-amarelo
alico) @ de cor clara (amarelado), arenoso e permeavel oriundo de rochas are-
niticas. Seu lencol freatico e bastante profundo, abaixo das raises das videi-

ras o que & o ideal.

CONCLUSAOQ

Verificou-se que a regiao Oeste—central da fronteira do Rio Grande do
Sul com o Uruguai (Figura 1) representada meteorologicamente pelas localidades
de Santana do Livramento e Bage apresenta o melhor conjunto de condigoes ecli-

maticas para a produgao de vinhos finos, no Rio Grande do Sul,

MOTA, F.S. da - IDENTIFICATION OF A CLIMATIC REGION FOR GOOD QUALITY DRY TABLE
WINE PRODUCTION IN RIO GRANDE DO SUL STATE, BRAZIL

ABSTRACT - The objective of this paper was the identification of a climatic
region for the production of dry table wines of good quality in Rio Grande do
Sul State, Brazil. Based on the monthly average data of sunshine, rainfall,
relative humidity, chilling hours below 7° ¢ and mean temperature from 18
agrometeorological stations well distributed over the entire State area for
the period 1967/86 it was stablished the following agrometeorological indexes
required for the production of dry table wines of good quality:
heliopluviometric index of maturation (the quotient of total sunshine by total
rainfall in summer); mean relative humidity in summer; chilling hours below

7° C; and mean temperature of the warmest month., The localities of Santana do
Livramento and Bage indicated the West-central border region with Uruguay as
the best of Rio Grande do Sul State for the production of dry table wines of
good quality with the heliopluviometric index above 2,0, summer relative
humidity below 73%, mean temperature of the warmest month below 24° C and a
satisfactory number of chilling bours below 7° ¢. As consequence of this
research work several vineyards and wine industries were stablished in this
region, some of then already producing very good quality dry table wine with a
successfull marketing.

KEY-WORDS: Agroclimatology; climatic region for dry table wine production; Rio
Grande do Sul State; Brazil.
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