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Sendo a regiao de Campinas sujeita a ocorrencia de geadas uma vez a cada
5 anos {l), e sendo o cafeeiro uma planta suscept{ve] a este fenSmeno, procu-—
rou-se fazer este trabalho como subsidio ao conhecimento do comportamento da
planta em relacao a geada e que possa eventualmente ser aplicavel a outras cul
turas.

Os prejuizos causados pelas geadas tem side significativos em varias cul
turas, inclusive na do cafe, com consequencias mnegativas em carater interno ou
externo ao pais. Em 1975 foram atingidos pela geada de julho, cerca de 1,5 bi-
lhoes de cafeeiros das regices produtoras dos Estados de Sao Paulo e Parana.
Um calculo aproximado revelou um decréscimo de producao da ordem de 4,5 mi-
lhoes de sacas no bienio 1976~77, impossibilitando um grande volume de vendas
ao exterior. Essa situagao criou serios problemas de comercializagao e de pre—
gos internos do produto (2). No Estado de Sao Paulo, em 1978, a quebra estima-
da na produgao foi de cerca de 30Z ou seja, 278 milhoes de cafeeiros e em
1981, cerca de 443,6 milhoes de cafeeiros representando 457 da producao (3).
Devido a esse problema, tem sido desenvolvidos varios métodos de protecao dire
ta contra o fenameno, sendo o principal a nebulizagao atmosferica. No entanto,
dado a extensao da area cultivada, os metodos de protegao preventiva vem sendo
os mais indicados, com a instalacao de culturas em locais adequados quanto ao
relevo local ou em regioes livres do fenomeno (4), (5), (&).

Un outro problema decorrente da incidencia de geadas e a avaliagao  dos
prejuizos causados a lavoura. Deve-se considerar que uma avaliacao rapida dos
prejuizos causados e uma informacao importante a nivel governamental para ela—
boragao de planos de controle de estoques e de pregos, de assistencia tecnica
e outros que possam minimizar seus efeitos para o lavrador. Para isso, a Secao
de Climatologia do Instituto Agronomico de Campinas desenvolveu um Sistema de

Levantamento dos prejuizos causados por geadas a cafeicultura no Estado de Sao
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Paulo que permite estimativas de danos com aproximagao de ate 957 (7), (8). En
tretanto, trata-se de um sistema empirico, baseado em metodos estatlsticos ,
que nao explicam as condicoes fisicas do processo de resfriamento da planta.
Sendo assim, no presente trabalho tentou-se uma continuagao do Sistema citado,
onde se procurou aplicar o metodo do balango de energia para caracterizacao do
resfriamento de uma planta de cafe isoladamente tentando uma aproximagao da
cultura como um todo, e, para fins tanto de prevencao ao agricultor em diferen
tes regioes da ocorrencia da geada, como de avaliacao dos prejuizos apos ocor-
rencia da mesma, procurou-se fazer estas medidas comparando-se sempre com o]
posto meteorologico padrao, usando a temperatura da relva comparativamente a
da planta e temperaturas do abrigo meteorologico.

A detecgao da temperatura de plantas pode ser obtida atraves de metodos
diretos como uso de sensores (termometros, termopares, etc) ou indiretos, atra
ves de termometros de infra-vermelho, ou estimada atraves do balango de ener-
gia, ou ainda, pela obtencao da energia liquida acima da cultura (9), (10).

Atraves de medidas obtidas pelo metodo do balanco de energia (11), (12),
(13), (14), & possivel desenvolver um modelo estatistico para previsao de tem—
peraturas em noites frias, baseando-se em condigcoes locais iniciais de wvarias
estacoes meteorologicas representativas de varios pontos de medida, a partir ,
entao, .o principio de que a temperatura de uma folha e o resultado dos fluxos
energeticos aos quais ela esta sujeita (15).

Assim, em duas estacoes consecutivas de inverno (meses de maio, junho ,
julho e agosto), em duas plantas de cafe da variedade Catuail com 12 anos de i-
dade, altura aproximada de 1,90 m, tratos culturais normais, escolhidas no in-
terior da cultura como sendo representativas do talhao, foram medidos e regis-
trados continuamente os seguintes elementos meteorolBgicos: temperatura do ar
e de folhas, no perfil, interna e externmamente a copa; radiagao 1iquida na al-
tura da copa e a 1,0 m acima desta; vento nessas duas alturas; umidade relati-
va e temperatura do ar dentro do abrige micrometeorologico instalado nas condi
coes da cultura. Do posto meteorologico padrao, instalado a cerca de 800 m do
local do experimento, foram utilizadas as observagoes convencionais.

Em relagao a temperatura, os resultados obtidos mostram que medidas efe—
tuadas nos diversos pontos apresentam comportamentos similares, isto e, foi ob
servado um certo paralelismo entre as curvas resultantes das medidas continuas
evidenciando a possibilidade de se usar o abrigo do posto meteorologico como
padrao de medidas de resfriamento de folhas no campo, uma vez que sao simila-
res. OQutro resultado observado e que temperaturas de folhas internas a copa a-
presentam valores mais baixos que temperaturas de folhas externas, (de ate
2,8°C, com 1,5°C em media). Os niveis tarmicos mais baixos, no ar e nas folhas,

foram observados entre 0,5 ¢ 1,0 m de altura dentro da copa.
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Em relagao ao balango de energia, foi observado uma taxa constante de
perda de energia a partir do momento em que a energia 1iquida torna-se igual a
zero o que ocorre entre 15 e 17 horas (9). Nao foi conseguido ainda traduzir
esta perda de energia em valores de temperatura, calculo este que constitui a
continuagac do trabalho, mas ficou evidenciada a possibilidade deste dado ser
usado para previsao de geada a curto praze (10 horas), ou seja, as 19 horas ja
¢ possivel saber da ocorrencia da geada no decorrer da noite, calculando-se a

perda de energia noturna a partir do momento em que a energia liquida torna-se

igual a zero.
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