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0 presente trabalho trata de uma das tecnicas estatisticas de a-
nalise de séries temporais aplicada a estudos do comportamento pluviometrico.
Esses estudos tem por finalidade o mapeamento das caracteristicas pluviomeé-
tricas do Estado de Sao Paulo, levando-se em conta as tendencias gerais da
chuva no decorrer de um periodo de pelo menos 30 anos de observacoes e, as
respectivas variacoes em torno dessas tendencias.

As analises sao feitas a nivel mensal, considerando-se as sequen-
cias individuais de cada més, no decorrer do periodo. A curva da variacao plu
viométrica em relacac ao tempo é dada por: Y= TSCI (Y= total pluviometrico
mensal; T= tendéncia geral ou secular da chuva; S= componente estacionarioc ;
C= componente ciclico e I= componente randomico.

A tendéncia geral, T, é representada por uma reta, obtida atraves
do método dos minimos quadrados. Portanto, T= a + bx, onde a (constante) in-
dica a razao da variacao de Y em relacao ao tempo (X), b (coeficiente de X ,
indica a magnitude e orientacao da tendencia (-b, tendencia decrescente; + b,
tendencia crescente).

Devido a grande variabilidade e irregularidade do fenomeno estu=
dado, o periodo de 30 anos esta sendo considerado como pequena amostra.Assim,
a validade estatistica das anadlises comparativas e os limites dos parametros
das equagGes estao sendo definidos com base na distribuicao Student t, para
niveis de 57 e 1% de significancia.

Para se isolar a tendencia geral dos demais componentes da curva,
tem—se utilizado os desvios relativos de Yi, em relacac a T,expressos em por-
centagens; di 7 = (Yi - Ti)/Ti . 100. Neste caso, di 7 evidencia  principal-
mente o componente randomico (1), uma vez que, 0s componentes estacionarios e
ciclico sao pouco evidenciados, devido ao pequeno tamanho da amostra e ac fa-

to de se considerar sequencias mensais individualmente.

[N

0 desvio padrao relativo de dZ (coeficiente de variacao, VrZ)

utilizado para se comparar estatisticamente as séries, tanto de um mes com
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outro, no decorrer do periodo, quanto de diferentes localidades.Considerando-

se as amostras 1 e 2, temos:

t= | Vr - Vrz , com 4n - 4 graus de liberdade. Comparando-se t calcula-
1 -
- - do com t,. , tabela, pode-se verificar se as variacoes
W2+V—' - - -
’ r 5 das 2 amostras sao iguais cu nao, ver Quadro 1 (contem 1
/ 2n on exemplo de resultados das analises e a comparacao de VrZ,

para as 2 amostras).

Como exemplo, seguem-se 12 equacOes da tendencia pluviométrica
mensal de Lins (SP), para o periodo 1957/86, com os respectivos erros padraes
(ST= erro padrao da estimativa de T, Sa= erro padrac de a, Sh= erro padrao de
b), n= 30 e graus de liberdade = n - 2:

Janeiro, T= 208,8 + 0,7X(8T= 91,7; Sa= 2,5; Sb= 1,9)
Fevereiro, T= 158,3 + 0,7X(ST= 87,7; Sa= 2,4; Sb= 1,8)
Marc¢o, T= 96,5 + 3,8X(ST= 82,8; Sa= 2,3; Sb= 1,7)
Abril, T= 29,4 + 1,7X(ST= 28,9; Sa= 1,4; Sb= 1,9)
Maio, T= 28,4 + 1,7X(8T= 45,8; Sa= 1,7; Sb= 1,0)
Junho, T= 38,7 + 0,5%X(ST= 38,4; Sa= 1,6; Sb= 0,8)
Julho, T= 43,2 - 0,7X(ST= 54,2; Sa= 1,9; Sb= 1,1)
Agosto, T= 7,6 + 1,3X(ST= 35,4; Sa= 1,5; Sb= 0,8)
Setembro, T= 27,3 + 1,8X(ST= 45,8; Sa= 1,7; Sb= 1,0)
Outubro, T= 124,5 - 0,4X(ST= 73,63 Sa= 2,2; Sb= 1,5)
Novembro, T= 138,2 + 0,3X(ST= 54,2; Sa= 1,9; Sb= 1,1)
Dezembro, T= 190,1 + 1,6X(ST= 82,9; Sa= 2,3; Sb= 1,7)

0s graficos das tendéncias pluviométricas, de Lins (SP), para os
meses de marco, abril, maio e setembro, contidos na Fig. 1, servem como exem-
plo de tendencia geral a um significativo aumento dos totais pluviométricos
mensais (elevado grau de inclinacao da reta, com b positivo). Nessa mesma fi-
gura, constam os graficos de julho e outubro, com tendencia a diminuicao dos
totais pluviometricos mensais, b negativo.

Para o, objetivo a que se propoe estas andlises, a reta dos mini-
mos quadrados é suficiente para representar a tendencia geral. As principais
vantagens do uso desse método consiste em: a) evitar os inconvenientes da
perda dos valores iniciais e finais da serie, como ocorre, quando

se utiliza medias moveis, por exemplo; b) facilitar a localizacado dos mo-
mentos de mudancas significativas nas variacoes que independem da tendéncia

geral; c¢) facilitar a comparacao das amostras entre si. Além dessas vanta-
gens, trata-se de uma tecnica simples e razoavelmente adequada quando se pre-
tende trabalhar com varias amostras, levando-se em conta a variacao do feno-

meno estudado no decorrer do tempo.
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Quadro 1. Resultados parciais das analises de tendencia geral e da

B
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variacao irregular da chuva, para Lins e Andradina {SP).
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mensals e da variacao irregu

Figura 1. Exemplos da reta de tendencia gera
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