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RESUMO - Do acervo pluviometrico existente no Estado do Ceara
foram selecionados 201 localidades, todas com 30 ou mais anos de
_registro. Para cada localidade e cada ano obteve-se o trimestre
frequentemente mais chuvoso e, posteriormente, aplicada a fun
gao de distribuigdo de probabilidade pama biparametrica (PEARSON
I1I). As analises foram feitas aos niveis de 25, 50 e 75% de pro
babilidades obfendo—se, ainda, uma delimitagao no Estado do Cea

3 dos trimestres de ocorréncia mais frequente no Estado.
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1 - INTRODUGAO

Este trabalho se propoe mostrar, de forma sucinta, 0
comportamento espacial dos trimestres frequentemente mais chuvo
sos no Estado do Ceard, associados aos niveis de 25, 50 e 75 2
de probabilidade, sepundo o wmodelo biparamétricc gama. A &vea en
estudo ancontra—sehlocalizaaa no Nordeste do Brasil, como mostra
a Fig.0l, cujo elemento gondicionante de¢ ciima & a precipitagio
de chuva de ocorrencia extremamente irrigular, espacial e tempo
ralmente.

Pretende;se, em primeira instﬁncia, mostrar a forte con
centragat das .chuvas esperadas, a diferentes niveis de probabi
lidade, comc também as Zreas desse Estado mais sujeitas a2 risco

agricola, principalmente dquelas ligadas a cultura d= segueiro.
2 - METQDOLDGIA
2.1 - Selagaoc dos .Postos Pluviondtricos
A partir dos dados de precibitagﬁo dispoaniveis

ara o Estado do Ceara, sclecionou-se 210 localidades cue disnu
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sessem de 30 ou mais anos de registros ¢ , ainda, de forma que
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pudesse representar as diferentes microregioces do Estade

Té. Os dados em questao referem-5e a totais mensais de precipit

| o

- ) . e . -,
cao e foram utilizados sem copsisténcia previa. Portanto, néa

=

se poderi descartar a possibilidade de eventuais cryos.

P

2.2 - Selegao dos Trimestres mais Chuvosos

Foi obtido o trimestre mais chuvoso para cada
ano e sua respectiva lamina de precipitacZo associacda. A seguir,
esses dados foram trabalhados para se obter as diferentes 1lanmi

nas de precipitagac associadas a niveis deprobabilidade.
2.3 -~ Modelo de Probabilidade

Apos analise bibliogr&fica, optcu-se pelo modelo
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probabilistico gama biparamétrico, em virtude de sua vasta apli
cagao em regioces de clima semi~arido, DA SILVA (1985).

Sua fung3o de distribuigao de probabilidade & dada por:

0
Y -1 -1
F (z;Y,8) = {B'T(N} x exp (-z/B) dz {2.1)
) [
onde ¥ e B sao os parametros de forma e escala, respectivamente,
» & a variavel aleatoria continua — no caso, totais trimestrais

— e T(Yy) & a fungao gama dada pela seguinte expressao:

+o0

T(y) = J £ eap(-t) dv Ry

bt = -1

Na eguagao (2.1) o parametro Y foi obtido pelo ﬁroces

so iterativoe de MIELKE §1975):

v,
In { k=% (S + 0.3)}, ¢-2

S+ Yp 3~ 0.5
=71+ (2.3)

GG +v,_m 117
+1

4, 100

Nessa expressao S & uma constante arbitrdria, C e a constante

de Euler e A=Inz - Inz.

2.4 - 0 Teste de Ajustamento

Foi procedido um teste de ajustamento para se ve
rificar a adequagao entre a distribuigao dos totais trimes
trais de precipitagao observados e a gerada peloc modelo. 0O tes
te escolhido foi o de Kolmogorov~Smirnov, por pessuir maiore;
vantagens que o teste do quiquadrado, teste freéuentemente

usadc, sendo o nivel de signific3ncia adorada de 020.



3 - ANXLISE DOS RESULTADOS

Cbteve-se as laminas de precipitagao trimestrais,
para as localidades do Estado do Ceari escolhidas, associadas
aos niveis de 25, 50 . e 75%Z de probabilidades, segundo o modelo
biparamétrico gama, A'partir dessas, obteve-se mapas contendo
isolinhas trimestrais de precipitagzo para cada nivel de proba

bilidade, como mostram as Cartas 1, 2 e 3, Além das iscietas tri

mestrais, superpoe—se uma linha delimitando os trimestres fre
quentemente mais chuvosos —— 1linha tracejada,
3,1 - Totais Trimestrais de Precipitaggo ao Nivel de ’

257 de Probahilidade

0 nivel de 25% dc probabilidade nos indica' que,
em termos proporcionais 2 extensac das séries de dados, o total
trimestral & capaz de ccorrer em um denfre cada quatro anos es
tudados. Dessa forma, observa-se, na Carta 01, que em grandepgz
te do Estado do CearZ as laminas trimestrais esperadas de preci
pitagio, ao nivel de 257 de probabilidade, s3o no maximo 400 wm
chegande a atingir valores inferiores a 300 nm, na regiao dos
Inhamans, regiac mais seca do Estado. Em seguida, a esse mesmo
nivel de probabilidade, as regioces Sul, litoral e adjacencias
Zs Serras, as laminas trimestrais de precipitacgao esperadas es
tzo compreendidas entre 400 e 600 mm, E, por #ltimo, as regioes
de Serra sdo onde se encontra os valores de precipitagao, devi
do ao efeito orografico e a presenca adjacente do mar (Oceano

Atlantico), com laminas om geral entre 600 e 800 mm.

3.2 - Totais Trimestrais de Precipitaczo ac Nivel de
50% de Probabilidade

Apesar de estarmos trabalhando em bases probabi
1fsticas, o nivel de 50% constitue um ponto importante no que
tange a lawinas de precipitacac esperadas. Esse nivel nos forme
ce um valor mais confiavel, para fins de planejamento, do due

aguele obtido através da média dos valores observados como o va
_ d ; =
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I~



ior mais provﬁvel. Na Carta 02, podwmos eobservar uma coufigura
cao scmelhante B Carta 01, nivel de 25%Z de probabilidade, dife
renciando-as, apenas, pelo valor das isolinhas, que sao maiores
‘a0 nivel de 507, como exra de se esperar. Os mencres yaiores o5
cilam entre 300 e 600 mm na arca compreendida entre os parale
los de 4°30' e 6°30' de latitude sul ¢ os meridianvs de 38°30°
e 51°00' de longitude QOeste de Greenwich, aproximadamente, in
cluindo pequenzs areas adjacentes a esta. Os maiores valores con

inuam associados ao litoral e regiocoes de Serra e parte da re

(¢}

i%0 sul do Estado do Ceara.

3.3 - Totais Trimestrais de Precipitagac ao Nivel de

75% de Probabilidade

0 nivel de 75% de probabilidade nos indica gque,
om trés dentre cada quatro anos de cada série estudada, enm er
mos proporcionais, a lamina trimestral de precipitagao, a esse

4

nivel associada, espera-se oecorrer. !Mesmo sendo um nivel de pro
wabhjlidade razonvelmente alto, podemos consideria-lo um nivel n:i
mista” peols, apessar da oscilagao na distribuicao desses totais
svimsstrais espera-se, na maioris das vezes, fortes chuvas no
crimestre mais chuvoso do z2hLo.

A Carta 03 nos mostra a distribuigae cspacial dos
strais esperadcs de precipitagac sssceciados eo ni

3
de probabilidade, A cUn“lgﬂragaa @& bastante similar
3s Cartes anteriores, excetuande os valores das isolinbas, As
Areas menos chuvosas e zs mais chuvesas 520 constantes em ambas
25 cartas., Necssa Carte, ©s moenores valores encontram—-se a Oeste
do Ceara e peguenas areas isoladas, oscilando entre 400 e GO0 mm
e os maiores valores entre 500 e 1260 mm, nas regices de oropra
fia acentuada, litoral e a parte Sul do Estado.

2,

%L - CONCLUSODES

A analise conjunta das Cartas 1, 2 ¢ 3 mostram clara

‘ - . -
mente, gque asS arzas menos chuvesas {mais chuvosas) sao observa

das em quaiguer um dos niveis de probabilidade adotados. A area
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mals carente da chuvas neo Estado do Ceara, em termos de totais
trimestrais especrados abrange, aproximadamente, a drea compreen
dida entre os paralelos de £°307 a 6°30" ae latitude Sul e os
meridianos de 37°30" a 41000' de longitude Oeste de Greenwich,
oscilando. entre. 400 e 800 mm ao nivel de 757 de probabilidade
e entre 250 e 400 mm ao nivel de 257 de probabilidade, A regiao
mais critica da area em estudo ¢ a2 Regiao dos Inhamuns, locali
zada a Oeste do Estado do CearZ.

As dreas de chuvas mals intensas estao associadasa org

grafia —— os altos relevos —, 3 presenca adjacente domar {(Ocea

no Atlintico) — o efeito de brisas e a regiao sul do Cea

ri. Os valores da laminas trimestrais de precipitacao nessa a
reas, oscilam entre 800 e 1200 =nm ao nivel de 75%Z de probabili
dade e entre 400 e 800 mm ao nivel de 257 de probabilidsade, a
proximadamente.

Por comparagao, entre as Cartas de 25 e 757 de probabi

lidade, na area mais carente de chuva no Estado do Ceara, entre

¢s paralelos e meridianos delimitados anteriormente, espera-se

que ewm 507 dos trimestres estudados, as lZminas oscilem entre
250 e 800 mm, a qual traduz uma forte varlabllldade na distri
buigdo dos trimestres mais chuvosos. Esse resultado t ambeém nos

indica o quao & acentuado o risce envolvido em atividades de ut}i
1izagao de recursos hidricos, principalmente a de cunho agrico

la.
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01 - Localizagac da adrca estudada (hachuriada).
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