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RESUMEN

Se correlacionaron los rendimientos de maiz de 177 partidos de las provincias correspondientes a la
Regién Pampeana (Buenos Aires, Cordoba, Santa Fe, La Pampay Entre Rios), de las campafias 1969-
70 a1996-97, conlasanomalias de latemperatura de lasuperficie del mar (TSM) dela Regién Nifio 3
en e Océano Pecifico. Se andlizaron las relaciones con todos los afios de la serie en estudio y
particularmente con |os eventos Nifiosy Neutros. Se observa que paralasituacion primera sdlo existen
respuestas zonales en la provincia de Cérdoba. En los eventos Nifios y durante €l trimestre diciembre,
eneroy febrero, lasefial se ubicaen el centro de laProvinciade SantaFe, oeste de Cordobay noroeste
de Buenos Aires. En |os afios considerados neutros no hay respuesta espacia ni temporal.
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INTRODUCCION

La region pampeana se caracteriza por ser €l &rea de secano més productiva de la Argentina,
contribuyendo con el 90% de la produccion nacional de granos. En este sistema de produccion la
variabilidad de los rendimientos esta estrechamente asociada ala variabilidad climética.

El fendmeno ENSO es una de las principales causas de la variabilidad interanua y estacional. Sus
efectos globales en los rendimientos y en la produccion de alimentos ha sido reconocidos en
Sudéfrica (Cane et all, 1994), Australia (Nicholls, 1985; 1986), China (Scherm and Yang, 1995),
Argentina (Beltran et al, 1996; Messina et a, 1996; Hurtado et al, 1998; Spescha et al, 1998). La
informacién asociada a la ocurrencia del ENSO, abre las posibilidades de planificar las decisiones

para mitigar sus efectos adversos.



El maiz es uno de los cultivos de mayor difusion en la regién Pampeana. Su produccién esta
vinculada a las precipitaciones durante los meses de octubre y enero, siendo este Ultimo mes el
momento de lafloracion.

Existe evidencia que indica que la precipitacion estival en esta region esta directamente rel acionada
con latemperatura en la superficie del mar (TSM) del Océano Pacifico (Berri y Tanco, 1996). Estas
caracteristicas hacen del cultivo de maiz un caso de estudio interesante para explorar |os efectos del
ENSO en la productividad de este cultivo, y tratar de desarrollar un modelo de pronéstico a escala

regional.

En estudios anteriores efectuados en nuestro pais se han utilizando variables continuas asociados a
la ocurrencia del ENSO sin tener en cuenta € tipo de evento (Messina, 1996; Hurtado, 1998;
Spescha, 1998). Esto tiene sus inconvenientes ya que los afos neutros y los otros eventos (Nifio-
Nifia) presentan una gran variabilidad.

Por lo tanto el objetivo del presente trabajo es conocer larelacion entre la TSM de la Region Nifio 3
y la productividad del maiz en la Region Pampeana, identificar patrones espaciales y temporales 'y

evaluar su capacidad como probable predictor de rendimientos.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron datos de rendimiento del cultivo de maiz para 177 distritos (partidos o departamentos)
correspondientes a las provincias de Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, Entre Rios y Santa Fe de las
campafias comprendidas entre los afios 1969/70 y 1996/97. Esta informacion fue suministrada por la
Secretariade Agricultura, Ganaderiay Pesca (SAGyP).

Como indice ENSO se utilizd laanomaliadelaTSM en laregion Nifio 3 (90°-150° W, 5° Sy 5° N) del
Pecifico Ecuatorial por ser un estimador menos variable. Las temperaturas se obtuvieron del Climate
Diagnostics Bulletin editado por e Climate Analysis Center del U.S. Natural Weather Service.

A partir de 1970 la produccion del maiz se increment6 entre 1.5 a 2 veces, debido a mejores técnicas
de cultivo y posiblemente al clima. Por lo tanto, se removio la tendencia aplicando un filtro linea a
cadauno delas seriesy se obtuvo asi los residuales de rendimiento. Estos residuales se correlacionaron
con lasanomalias dela TSM calculadas en formatrimestral, como variable independiente, paratodo €
ciclo del cultivo. Los coeficientes de correlacion lineal (r) obtenidos sé plotearon en mapas
delimitandose aquellas &reas de valores significativos al 5%.

Este procedimiento se aplicd utilizando la serie continua total para € periodo 1970-1997 y
discriminando los afios comprendido para cada fase del ENSO: Nifia, Neutro y Nifio. Para categorizar



los afos calendarios por fase del ENSO se utilizo la clasificacion propuesta por Kiladis y Diaz (Tabla
1).

Tabla 1. Clasificacion de eventos (Kiladisy Diaz, 1989)

Evento

70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77

78

79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 |86

87

88 {89 |90 |91 |92 |93 |94 |95

96

97

Nifia

X X X

Nifio

Neutro

RESULTADOSY DISCUSION

Enlafigurala, by c se muestralos resultados de las correlaciones, sin categorizar |os eventos, desde

el trimestre setiembre, octubre y noviembre (S-O-N) a diciembre, enero y febrero (D-E-F). Se observa

gue existe unarespuesta zona en laprovinciade Cérdobay sur de Santa Fe.

Las areas con significancia estadisticas se van reduciendo a medida que se avanza en los trimestres

mencionados. Para € trimestre D-E-F, época en la cua € fendmeno del Nifio tiene una sefid més

definida, la respuesta es menor. Posiblemente esto se deba a la respuesta diferente de |os rendimientos

queseobservaa clasificar laserie de acuerdo alos distintos eventos (Neutros, Nifiosy Nifias).
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Figurala Trimestre S-O-N

Figuralb: Trimestre N-D-E

Figural c: Trimestre D-E-F.

En lafigura 2 se observan las correlaciones entre [la TSM  de |os afios Nifios para € trimestre D-E-F y

los rendimientos del maiz quedando evidenciada una zona donde los valores de correlacién adquieren

significancia estadistica para € 95% ubicada en € noreste de Cordoba, centrosur de Santa Fe y

noroeste de Buenos Aires.

Para los afios neutros cabe destacar que no se observa ningun tipo de correlacion (Fig.3). Esto nos

indica que podemos esperar cualquier respuesta de | os rendimientos tanto espacial como temporal.
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Figura 3: Correlacion entre TSM (trimestre D-E-F) y los rendimientos de maiz paralos afios Neutros.

Para mostrar la relacion existente entre los desvios de los rendimientos y los de la TSM se efectuaron
los diagramas por eventos de algunas localidades (Fig. 4 a, b y ¢) representativas del area con
significancia estadistica. En ellos se puede observar una dispersion muy marcada cuando se trata de
anos neutros, mientras que paralos eventos Nifios se observa un buen guste que reafirman |o mostrado
espacialmente en lafigura 2.
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Figura4 A, B y C: diagramas de dispersion por eventos, paratres Departamentos de la Region en
estudio

Dd andlisis surge que en la Regién Pampeana la respuesta al fendmeno del Nifio para € cultivo de
maiz se haya localizada en el noreste de Cérdoba, centrosur de Santa Fe y noroeste de Buenos Aiires.

Cabe destacar que también fueron analizadas las “Nifias’. Si bien se obtuvo una respuesta espacid y
temporal de las mismas con los rendimientos, estas no fueron incluidas en e presente estudio pues €
ndmero de casos eramuy pequefio como paraextraer una conclusién estadisticamente valida.

No obstante €l presente estudio es preliminar y ameritala profundizacién del mismo.

las correlaciones entre la TSM paralos afios neutros 'y |os rendimientos de maiz.

CONCLUSIONES

Se encontré relacion entre la temperatura de la superficie del mar de la regidén Nifio 3 y los
rendimientos de maiz en la Region Pampeana. Al andlizar la TSM como variable continua se observa
una respuesta espacial ubicada en la provincia de Cérdoba. Para los eventos Nifios la misma se ubica
en e nordeste de Cérdoba, centrosur de Santa Fe y noroeste de Buenos Aires. Para |os afios Neutros,
No Se encontrd ninguna respuesta espacial ni temporal.
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