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RESUMO

Foram ajustadas equag@es de regresso entre o fluxo de sciva diario de macieiras em pomar em
renque € a variavel composta (ETo.AF). em que ETo € a evapotranspiragio de referéncia estimada pelo
método de Penman-Monteith ¢ AF € a area foliar da drvores. Foram feitos também ajustes entre a densidade
diaria de fluxo de seiva (por unidade de area foliar) e ETo. Forgou-se a passagem das equa¢@es pelo zero.
obtendo-se um coeficiente K. Foram testados ajustes com duas formas de calculo do déficit diario de
saturagdo do ar (DSVA) para a esiimativa de ETo. Os coeficientes variaram pouco entre 0s meses guando
sdo comparados os resultados obtidos para uma determinada forma de calculo de DSVA. mas ocorreu
variagdo da ordem de 20% quando, dentro de cada més, sdo comparados resultados obtidos a partir das duas
formas de calculo. Os melhores ajustes ocorreram para a relagio entre densidade de fluxo e (ETo.AF).

INTRODUCAO

Sob condi¢des 1deals de agua no svio. o ikxo ac sciva de uma drvore computado para 24 horas.
representa bem a transpiragio didria, sendo informagdo til no manejo da irrigagio de pomares. O método
do balango de calor para determinagfo do fluxo de seiva (Sakuratani, 1981) tem sido aperfei¢oado nos
ltimos anos e utilizado em herbiceas ¢ lenhosas. Valancogne ¢ Nasr (1989. 1993) demonsiraram que o
método permite determinagdo do fluxo de seiva de macieiras de pequeno porte, Valancogne et al. (1993)
utilizaram-no em pomares de macieira em renque no SW da Franga. para estudar as relagOes entre a
transpiragdo maxima e as condicOcs climaticas. Angclocci e Valancogne (1993) encontraram nesscs
pomares uma relagdo linear entre o fluxo didrio de seiva c a 4rea foliar das arvores. dependente das
condigdes de demanda hidrica da atmosfera. Apesar do seu potencial. o método tem sido mais empregado
e trabalhos de pesquisa. pois 0 sensor exige acompanhamento especializado. Alén disso. persistem ainda
duvidas de cardter tedrico sobre suas fontes de erro ¢ sua aplicabilidade e certas espécies .

A estimativa da perda de dgua de superficies vegetadas através de clementos metcorologicos. tem
sido objeto de esmdos. pois pode ser uma alternativa mais simples que a determinagdo dircta. Uma das
formas recomendadas pcla FAO € o uso de cocficientes de cultura (Kc). relacionando a perda maxima de
dgua 3 evapotranspiracio de referéncia (ETo). A FAO recomenda o uso da equacio de Penman-Monteith na
estimativa de ETo considerande uma cultura de referéncia hipotética (Smith. 1991). No caso de frutiferas. o
uso de K¢ ¢ mais problematico. pois as diferencas de porte. drea foliar. geometria da arvore e de plantio.
que condicionam o grau de perda de dgua. € muito varidvel em fungio de variedades. sistema de conducio e
idade do pomar,

Neste trabalho sdo aprescntados resultados das relagdes entre fluxe diario de seiva em macieiras
em boas condigdes hidricas. evapotranspiragdo de referéncia ¢ area foliar durante a estacdo de crescimento.

MATERIAL E METODOS

O cxperimento foi realizado entre julho e outubro de 1988 no dominio dc Castang (lat. +4° 51° N.
long. 0° 30" E. alt. 27 m). SW da Franga. em pormar de macieiras cv. Granny Smith com porta-enxerto M9.
cultivado em renque (orientagio N-S) no espagamento 1.0 X 4.0 m. com irrigacio por golejamento. A
parccla estudada ocupava 3.5 ha no centro de uma area de 66 ha com macieiras,
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Foram selecionadas 6 arvores representativas do pomar, com area foliar entre 4.7 ¢ 11.3 m”
(Angelocci e Valancogne, 1993). As medidas de fluxo de seiva pelo método de balango de calor, obtidas a
cada 20 minutos. foram integradas para 24 horas, de acordo com a mctodologia descrita em Angelocci
(1996). Os valores ETo foram estimados pelo método de Penman-Monteith. de acordo com os
procedimentos recomendados pela FAO (Smith, 1991), utilizando-se & seguinte equagio para 24 horas:

ETo = I/A[ (A7 A+¥). (Rn - G)] + 31y /( A+ )]l 900/(T+275)]. U.. DSVA}
na qual A € a declividade da curva de pressio de satura¢do em fungido da tcmperatura. Rn o fluxo do saldo
de radiacdo, G o de calor no solo. U, média didria da velocidade do vento 2 altura de 2 m acima da
superficie. DSVA o déficit de pressdo de vapor do ar, T a temperatura média do ar. & (=2.45 Mlkg") o
calor latente de vaporizagdo da 4gua, v a constante psicrométrica. ¢y (= 1 + 0.33 U, ) a constante
psicrométrica modificada.

Os dados meteorolégicos foram coletados em estagio a cerca de 12 ki do local do experimento.
ambos os locais em altitudes muito proximas. A velocidade do vénto medida a 10 m de altura foi reduzida
para 2 m. Sendo a forma de catculo do DSVA uma das fontes de erro na estimativa de ETo, tal valor foi
obtido de duas maneiras. como forma de comparagio:

FORMA 1: (Smlth. 1991) DSVA= (Ca(Tma.\')+ ea(j‘min))lz - (ed {Tmax) + ed(']-mm)/z
FORMA 2 : Meédia didria a partir dos valores médios horarios.

O fluxo diario de seiva (FS) por unidadc de area foliar (AF) de cada arvore foi correlacionado com
ETo. para cada més. descartando-se dias nos quais o potencial da dgua da folha ultrapassou o valor de -2.0
MPa. considerado como indicador de déficit hidrico. Foram comparadas duas formas de correlagio com
essas variaveis. conforme as expressdes abaixo:
FS/AF =K .ETo

FS =K . (ETo. AF)
sendo K. o coeficiente angular da reta de regressdo. forcada a passar pela origem dos eixos. Na segunda
alternativa usou-s¢ uma variavel composta (ETo. AF), com unidade de mm. d*.m™. sendo introduzida por
ela apresentar valores melhor distribuidos no campo de variagdo do que a variavel ETo.

RESULTAPOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra as equagdes mensais de regressio considerando a varidvel ETo e a composta
ETo.AF. com o estimativa de ETo usando as duas formas de calculo de déficit de saturagdo de vapor do ar.

Tabela 1. Equagdes de regressdo mensais entre fluxo de seiva das arvores (FS, em kg d™) ¢ ETo.AF (em
mm d*) e entre densidade de fluxo de seiva (DS, em kg d 1 m” folha) ¢ ETo (mm d). para as
duas formas de calculo do déficit de saturagio de pressio de vapor (DSVA).

FORMA | DE DSVA FORMA 2 DE DSVA
JULHO FS =0, 386. (ETo.AF) 1 =0.796 FS = 0.467. (ETo.AF) r=0.863
DS = 0. 379.ETo r =0.553 DS = 0.469 .ETo = = 0.663
AGOSTO FS = 0. 382 (ETo.AF) 1= 0.584 FS = 0,493 . (ETo.AF) r =0,767
DS = 0.383 .ETo £=0.378 DS =0.508 . ETo r = 0.633
SETEMBRO  FS=0,406. (ETo.AF) r = 0,662 FS =0.543 . (ETo.AF) r =0.758
DS =0.392. ETo £ =0.595 DS =0.532 . ETo r°=0.672

Ocorreram bons ajustes em todos os casos, com diferengas pequenas dos coeficientes de ajuste K
enire os diferentes meses. quando sio comparados os resultados obtidos a partir de uma mesma forma de
calculo de DSVA. Entretanto, quando sio comparados os resultados obtidos pelas diferentes formas de
cilculo de DSVA, observa-se diferengas marcantes entre os coeficientes, causados pelos maiores valores de
déficit de saturagio estimados pela forma 1. Considerando-se a pequena variagdo dos coeficientes mensais,
foram ajustadas regressdes para os dados agrmpados para os trés meses (Figura 1).
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Figura 1. Relagges fluxo e densidade de fluxo de seiva com as variaveis (ETo.AF) e ETo considerando-se a
forma 1 (figuras superiores) ¢ forma 2 (inferiores) de cilculo de DSVA. para o periodo julho-
sctembro.

O coeficiente de ajuste foi 0 mesmo quando se usou a varidvel composta ETo AF apenas ETo, o
que € csperado pelo fato de que. no uso desta wltima. a drea foliar passou a fazer parte da varidvel
indcpendente (densidade de fluxo). Entretanto. o uso da varidvel composta resuliou em um ajuste melhor,
indicado pelos maiores coeficientes de determinagio . porqgue tem-se uma melhor distribuicio de valores
no campo de variagdo dessa variavel.

Os resultados indicam a possibilidade de se estimar a transpira¢fic maxima de macieiras em
pomnarcs a partir de ETo. além da area foliar. 1nas os cocficientes de ajuste sio bastante dependentes da
forma de calculo do valor diario do déficit de saturagdo de vapor. Além disso. a geometria das drvores e de
plantio que afetam a interceptagio de radiagfio solar ¢ devem ter um efeito grande nesses coeficientes,
sendo que os valores agui obtidos sdo aplicdveis somente para o pomar estudado ou para pomares a ele
idénticos.
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