COMPARACAO ENTRE OS VALORES DE EVAPOTRANSPIRACAO
ESTIMADA PELO METODO DE PENMAN-FAO E MEDIDOS COM
LISIMETROS.

Dalva Martinelli CURY LUNARDT', Jayme LAPERUTA FILHO’, Lucio Benedicto KROLL®
RESUMO

Foram comparados dados de evapotranspiracdo estimados pelo método de Penman modificado
pela FAO com os medidos com lisimetros de lengol freatico constante.

O método de Penman mostron-se sensivel a advec¢do mesmo guando pouca energia foi nilizada na
forma de calor sensivel além de superestimar a evapotranspiracdo na condigdo experhimental ondc a
superficie do solo era seca. embora com suficiente umidade sub superficial.

INTRODUCAO

A partir da publicagdo por Doorenbos & Pruitt (1977). do Manual n° 24 da FAO. o método dc
Penman ganhon maior aceitagdo tendo em vista a facilidade de utilizagdo. Todavia o aumento do
empinsmo pela introducdo de varios fatores tem exigido comparagdes com dados medidos de
cvapotranspiracio. Batchelor (1984).

Slater & Macklory (1961) ao comentarem sobre a precisdo das medidas de evapotranspiragio
potencial on de referéncia (Eto). utilizando lisimetros. consideraram que csses equipamentos se
apresentaram como os mais indicados. sendo todavia necessario ter em torno dos mesmos uima drea com as
mesimas caracteristicas climaticas e condi¢cdes de manegjo. sugerindo varias formas dec testar essa
semelhancga.

Sendo o emprego de lisimetros de lencol freatico uma realidade nacional e dada as caracteristicas
experimentais onde a umidade do solo aumenta com a profundidade faz-se necessario a comparagio com
métodos tradicionais a fim de se compreender o comportamento desses equipamentos.

Gerber & Decker (1960). comparando a evapotranspiragio medida com a estimada. encontraran
que o método de Penman superestima em condigdes de solo seco na superficie embora com umidade
suficiente nas camadas inferiores.

Nesse wraballio serd avaliado o comportamento do método de Penman modificado pela FAO
comparando-se com dados medidos de evapotranspiragio utilizando-se lisimetros com lencol fredtico
constante.

MATERIAL E METODOS

Os dados diarios de cvapotranspiragdo medidos com 3 lisimetros de lengol fredtico  foram
correlacionados com a evapotranspiracdo potencial estimada pelo méodo de Peniman FAO em intervalos de
5 dias na regido de Botucatu-SP (22731°S. 48"26'W).

O método de Penman FAO estima a evapotranspiracio através da expressio:

ETo,~wRn+(1-w)Ea

sendo:
w = fator de ajuste relativo ao cfeito da temperatura ¢ altitude determinado pela expressio:
w=AA+Y)

onde: A = inclinagio da curva de pressdo de vapor versus temperatura do ar:
Y = constante psicrométrica (mbar/"C)
Rn = energia liquida disponivel (mm/dia)
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Ea=f(U) (es - ea)

onde: U = velocidade média do vento em Km/dia a 2 m de altura:
€s = tensao saturante de vapor {mbar)

ea = tensdo atual de vapor (mbar)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraves da figura I pode-se observar o comportamento da evapotranspiracdo medida e estimada no
periodo de estudo.
Tendo em vista que ndo houve restrigdes hidricas nos evapotranspirdmetros, j& que a dgua podia
ser retirada do lengol fredtico quando necessirio, e que a grama desenvolveu-se plenamente. pode-se
considerar que a evapotranspiragio medidada. foi em condi¢des potenciais.
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Figura 1 - Valores médios por pentadas dc cvapotranspiragdo medida e estimada no outono-inverno
primavera-verdo cin mm/dia.

A superestimativa do método de Penman FAO em todo o periodo. pode ser devida a condigio
experimental. tendo em vista que a superficie do solo permaneceu seca embora com umidade suficiente nas
camadas mais profundas.

Nessa condi¢fio pode ocorrer uma subestimativa da temperatura da superficie e do fluxo de calor
scnsivel com consequente superestimativa da evaporagdo conforme observado por Gerber & Decker
(1960).

No outono-inverno, estagio seca. essa superestimativa foi maior ainda podendo-se atribuir a
mesma razdo e a ocorréncia de baixas temperaturas. ocasionando um aumento da resisténcia da cobertura
vegetal conforme medidas obtidas desse parimetro por Brown & Rosemberg (1972). tornando a
evapotranspiracdo medida menor que a estimada.

A correlacdo entre os valores medidos e estimados de evapotranspiragdo conforme Quadro i
demonstrou-se altamente significativa para o periodo anual (r=0,97).

Na primavera verio houve boa correlagio (r=0,93). sendo 0 outono inverno o de menor valor
dentre todos os intervalos estudados (r=0.92).

Quadro 1 - Coeficiente de determinagdo (r) e erro padrdo (SE) da correlagdo entre os valores medidos e
estimados de evapotranspirago.

Periodo r SE
Anual 0.97 0,30
Primavera-Verio 0,95 0.31
Outono-Inverno 0.92 0.30
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Afim de se compreender as diferengas encontradas nos periodos de estudo procedeu-se a
correlagdo entre temperatura média (T) e energia disponivel (Rn). conforme figura 2.
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Figura 2 - Relacdo entre temperatura média (T) e energia disponivel (Rn) para os periodos
outono-inverno e primavera-verao.

Observa-se que nas duas épocas houve baixa correlagio entre Rn ¢ T demonstrando que a maior
parte da energia disponivel foi transformada em calor latente tendo-se portanto condicdo de
evapotranspiragio potencial. contudo na primavera verdo a correlagio foi um pouco melhor podendo
justificar os piores resultados encontrados na comparagio entre os valores medidos e estimados de
evapotranspiracdo potencial.

CONCLUSOES

O método de Penman FAO apresentou boa aderéncia com os valores mcdidos. cmbora
superestime a evapotranspiragio em condigdes de solo seco na superficic mas com umidade suficiente nas
camadas mais profundas. mostrando-se muito sensivel a advec¢do. mesmo quando pequena parte da
energia disponivel ¢ transformada em calor sensivel.
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