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RESUMO

Os dados para o cstudo ¢ determinacio da evapotranspiragio de referéncia (ETo) foram obtidos da
Estagio Climatologica. situada em Vigosa. MG (Lat. 20" 457 (S). Long. 42 31" (W) ¢ Alt. 650 m). A ETo
estimada em tanque classe "A" usando-s¢ quatro modelos para determinar o coeficiente de tanque (Ki) sendo
adotado como modclo padrio a cquagdo de Penman-Monteith, Entre os modclos de conversio cm cstudo. o
proposto por Frevert et al. (1983) foi o que apresentou melhor ajuste dos dados de ETo. apresentando um rde
0.82 ¢ emo relative de 0.05 para equagdo da reta e 0.80 ¢ 0.02 para equagdo da reta ajustada pcla origem.
respectivamente.

INTRODUCAO

O tanque United State Weather Bureau (U.S.W.B)) classe "A" ¢ amplamentce utilizado para cstimar a
evapotranspiracio de referéncia (ETo) em todo o globo devido a sna praticidade € ao baixo custo de obtengic ¢ de
manutencio. E recomendado pela Organizagio Mundial de Meteorologia (OMM) ¢. no Brasil. utilizado nas
estagdes agro-climatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Suas cstimativas sdo aplicadas nos
programas de irmgagio ¢ planegjamento do fornecimento de agua as culturas agricolas.

Devido a sua importincia para agricultura. varios pesquisadores passaram a estudar as rclagbes que os
registros de evaporagio (EV) apresentam com os elemmentos climdticos. produzinde [fatorcs dc coireqdo.
coeficientes ¢ equagdes para adequar suas medidas com a cvapotranspiragdo potencial de uma gruna de
referéncia. Doorenbos e Pruitt (1977) apresentam uma tabela no boletim da FAQ-24 que descreve a variagdo de
um cocficiente de tanque (Kt) em fun¢do das condicdes da naturcza da drea tampdo do tanque (mcio circundante).
da velocidade do vento € da umidade relativa do ar. Esta tabela foi. por muilo tempo. o principal elemento para
conversdo dos registros de evaporagio em ETo. porém. varios fatores de ordem técnica ¢ micrometeorolégicas
limitam o nso deste método para determinacio da evapotranspiragdo (ET). Withers ¢ Vipond (1974) citam
algumas diferengas entre a evaporagio do tanque ¢ das cultumas, nos aspectos fisicos. tais como: diferencas da
reflectincia da agua ¢ das calturas: diferengas entre o comportamento do perfil do vento sobre uma cultura e sobre
o tanque. considerdvel diferenga no armazenamento de calor. ou seja. com o aumento da temperatura da agua
cresce a taxa de evaporagio € o tanque continua o processo de evaporagio & noile: o evaporimetro ndo considera a
resisténcia estomatica presente nos vegetais quando estes estdo submetidos a déficit hidrico. Sedivama (1996)
afirma que para o bom funcionamento e obten¢io de dados confidveis no tanque classe "A”". ¢ necessario scguir
rigorosamente as etapas de instalagdo e manutengio. De acordo com Pereira et al. (1995), a distAncia da bordadura
¢ extremnamente dificil de se estimar. pois esta distAncia varia continuamente com ¢ solo secando. Os mesmos
autores relacionaram os valores o Kt do boletim FAO-24 com o Ki medido e observaram que os valores tabelados
de vento. umidade relativa e bordadura sio estimados para variar logaritmicamente forgando a uma
superestimagio do Kt tabelado.

Neste trabalho. objetiva-se avaliar a evapotranspiragio de referéncia estimada pelo tanque classc "A"
testando alguns modelos citado na literatura para o coeficiente de tanque (K1).
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MATERIAL E METODOS

Os dados para o estudo e determinagdo da evapotranspiragio de referéncia foram obtidos da Estacio
Climatologica. situada em Vigosa. tendo as seguintes coordenadas geograficas: latitude 20° 437 (S). longitude
42° 517 (W) e altitude 650 m. Diariamente foram coletados. os seguintes dados meteorologicos: velocidade
do vento (ms ) umldade relativa (%), insolacdo (h). temperatura média do ar (°C). evaporacio em tanque
classe “A” (mmd™) e precipitacfio pluvial (inm) no ano de 1993. Os dados diario foram transforimados em médias
com intervalos de 3 dias.

Os modelos utilizados para o cocficiente de tanque foram: Cuenca (1989). Frevent et al. (1983). Pereira ct
al. (1995) e Snvder (1992). O modelo de Penman-Monteith foi adotado como padrio, tendo por base os novos
conceitos para determinacdo da evapotranspira¢fo de referéncia (Jensen et al.. 1990). As anslises foram feitas com
0 uso da regressio linear simples. como proposto por Allen (1986) ¢ Allen et al. (1989). tendo como varidvel
dependente as médias de ETo (mmd") calculada pelo método de Penman-Monteith (padrio). e como variavel
independente os modelos em estudo. Qutros parimetros comparativos foram avaliados: O Triv-Fadrao de
Estimativa (SEE) e o Erro-Padriio de Fatimativa Ajusiado (ASEE).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No Quadro 1. estdo apresentados resumo estatistico ¢ os resultados da andlise de repressio dos valores
medios de cinco dias da ETo. estimada com uso dos dados de evaporagio emn tanque classe “A” com diferenics
modelos para determinagio de coeficiente de tanque (Kt).

Obsenva-se na coluna 1 que. com excegdo do modelo de comversio proposto Snvder (1992). todos os outros
subestimaratn os valores de ETo determinados pelo modelo padrio. sendo que o modelo proposto por Pereira et al
(1993) subestimou o padrio em 9 %,

Os resultados da regressdo lincar (v = a + bx) ¢ cquagdo da reta forcada pela origemn (3 = bx) sdo
apresentados no Quadro 1 (colunas 3. 4 ¢ 5). Os coeficientes de determinacio (r') de ambas as retas. mantiveram-
s¢ N10s mesmos niveis. ou seja. aproximadamente 80%. Comparando os valores dos erros-padrio de estimativa
(SEE) com os ajustados (ASEE) (colunas 2 ¢ 6), obscrva-se que todos os modelos estio no mesmo nivel. ou scja.
fodos ajustarain 0s registros de evaporagio obtidos no tanque classe "A" de forma semelhante. Neste Quadro esta
organizado um rank seqiicncial dos melhores modelos (colunas 1. 2. 5. 6 ¢ 7). Entre os modelos de cony: crsao em
estudo. o proposto por Frevert et al. (1993) foi 0 que apresentou melhor ajuste dos dados de ETo (mmd ) para
Vigosa, MG. tendo o menor erro relativo. O modelo proposto por Snvder (1992) ficon em segundo lugar no rank,
porém o autor adotou uma matematica simples e funcional. utilizando o método dos quadrados minimos. Todos os
outros modelos apresentam metodologia de desenvolvimento complexo.

QUADRO 1 - Resumo das anélises estatistica ¢ classificacio dos métodos avaliados. em fungio do coeficiente de

tanguc (Ki).

ETo(Pmon) = A + B(Método) ETo(PMon) = B(Método)
Meéiodo (Rank) % SEE A B r ASE ER B r ASEE ER
Kp. Ev n @ G (3 (6) &) (GO )] (©) 7N
Frevent et al. (1983) 097 046 047 088 0382 017 005 102 080 007 0.02
Snvder (1992) 1.03 047 031 087 081 0.19 006 09 080 0.14 0.04
Cuenca (1989) 093 050 038 095 082 022 007 1.07 080 0.21 0.07
Pereira ¢t al (1995) 091 034 046 094 08 029 009 1.O8 0.78 0.26 0.08
Evaporagdo (TCA) 1,24 099 052 067 083 091 0.29 0.79 08t 0.88 0.28

(1) Porcentangem em rala¢do a ETo cstimada pela equacio de Penman-Mommﬂl (2) Erro-padrio de estimativa
em ralagdo aos valores estimado pela equaciio de Penman-Monteith. mmd” - (3 e 4) coeficientes da equacdo de
regressio linear; (5) Coeﬁmente de determinacio da regressiio. (6) Erro-padriio de estimativa em ralacio a reta de
regressio ajustada, mmd”' ; (7) Erro-padriio de estimativa ajustado (col. 6) / ETo média estimada pela equagio de
Penman-Moniteith.
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CONCLUSOES

+ Entre os modelos de conversdo em estudo. o proposto por Frevert et al. (1993) foi o que apresentou melhor
ajuste dos dados de evapotranspiragio de referéncia (mmd™) para Vigosa, MG

¢ Todos os modelos de coeficiente de tanque (Ki) estudados ajustararm satisfatoriamente os dados de evaporagio
obtidos no tanque classe "A" para Vigosa. MG:

¢ O modelo de Snyder {1992) apresenta uma matematica simples ¢ funcional. oferecendo bons resultados.
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