EFEITO DE EPOCAS DE DEFICIENCIA HiDR]CA NA EVAPOTRANSPIRACAO
ATUAL DA CULTURA DO FEIJAO c¢v. IMBABELLO

Marceio CALVACHE': Klaus REICHARDT ™, Osny 0.S. BACCHI™

RESUMO

Para identificar estadios da cultura de feijdo que apresentam a menor sensibilidade ao
estresse de dgua no solo. nos quais a irrigagfio pode ser omitida sem um significativo decréscimo na
gvapotranspiracio. para melhor definir priticas de irrigagio em situacio de dgua cscassa. Scte regimes dc
irrigacdo foram utithzados. incluindo irrigagic dtima durante todo o ciclo. irrigacdo defictentc durante todo
o ciclo. irrigagio tradicional da regido. deficiéncia hidrica no periodo vegetativo. na floragio ¢ formagao de
vagens. no¢ cnchimento de vagens ¢ na maturidade. A cvapotranspiracdo atual da cultura foi cstimada pela
técnica do balango hidrico. Concluiu-se que a deficiéncia de dgua no solo. durante a fase de enchimento da
vagent. afctou a produtividade do feijociro. Nesta fasc a eficiéncia de uso de agua pela planta (B¢ = 0.46
kg/m’) foi a mais baixa. permitindo wma cconomia de agua de 30%.

INTRODUCAO

O balango hidrico no selo ¢ uma ferramenta decisiva na verificacdo da disponibilidade de
dgua e por isso. tem sido contabilizado por varios autores. destacando-sc. entre cles. Rose & Stem (19670,
Reichardt ct al. (1974). Calvache & Garcia (1987) ¢ Villagra ct al. (1995). Nele destaca-se 2
evapotranspira¢do atual (ETa) que geralmente ¢ uma fragio da evapotranspiragio potencial (ETo). Depende
da cobertura vegetal da superficic do solo. especialmente da superficic foliar para a transpiragio. ¢ da
quantidade dc dgua no solo. A evapotranspira¢iio maxima dec vma cuoltura (ETm) foi definida por Doorenbos
& Kassan (1979) como a evapotranspiracdo dc uma cuttura livre de docncas. desenvolvendo-se num campo
sem restrigo de agua ou fertilidade do solo e que ¢ capaz de atingir a maxima produgio potencial sob
determinadas condicoes climaticas. A ETa do fefjociro tem sido avaliada por virios pesquisadores
utilizando-se o ni¢todo do balango hidrico. Reichardt et al. (1974) registraram. para as condicoes de
Piracicaba-SP. uma evapotranspiragio rcal média de 3.45 mm/dia. duranic 48 dias do ciclo. Silveira &
Stone (1979) encontraram. para as condi¢des de cerrado. em Latossolo Vermelho-Amarclo. aié 60 cm de
profundidade. valorcs médios de 2.94 mm/dia. Calvache & Garcia (1987). em solos franco-arcrosos de
Tuwmbaco. Equador. obtiveram valores de evapotranspira¢io mdxima de 3.9 min/dia. duranic a formacgdo da
vagem. Millar & Gardner (1972) determinaram que a taxa de transpiragio decresce ¢m forma exponcncial
com o potencial dc dgua no solo: quando este diminuia de -25 KPa a -40 e -80 KPa. a laxa de
cvapotranspiracdo cra reduzida para 4+ 2 e | mun/dia. respectivamente. Hedge & Srinivas (1990)
determinaramn que a evapotranspiragido do feljoeiro depende da umidade do solo. Mantendo-se a cultura
irrigada ¢ o potencial minimo de -23 KPa. a cvapotranspiracdo acumulada foi de 293 mm. cnquanto que.
mantendo-se a irrigacio ¢ o potencial minimeo de -85 KPa. a cvapotranspiragao foi de 234 mum durante o
ciclo. Pantindo-sc da hipdtese de que o deficiéncia de dgus ne sole influl na produtividade ¢ na
cvapotranspira¢io atual do feijoeiro nas condigdes de campo. este trabalho identificou estadios da cultura
de feijao quc apresentam a menor sensibilidade ao estresse de dgua do solo. nos quais a irrigagio pode ser
omitida. sem wmn significativo decréscimo da produciio ¢ da cvapotranspiragio atual. uso o método de
balanco hidrico.
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MATERIAL E METODOS

O experimento fot conduzido na Provincia de Pichincha. Republica do Equador (0°13°S.
78°22°W). regifo onde a precipitagdo pluvial média anual é de 960mm. temperatura média anual 15.6°C.
umidade relativa média do ar 74.0%. velocidade média anual do vento 223 km/dia. brilho solar de 6.3 l/dia:
radiag¢io solar cm equivaléncia evaporativa 4.3 mm/dia e evapotranspiragio potencial (ETo). de acordo
com o método de Penman modificado. de 1542 mm/ano. Em solo foi classificado como Tvpic Haplustoll.
utilizande o cultivar de feijao Imbabello “INTAP 1047, estabeleceu-se sete regimes de irrigagdo: R1 -
Irrigagdo otima durante todo o ciclo (I 111): R2 - Irrigagdo deficiente durante todo o ciclo (0 0 0 0); R3 -
Irrigacdo tradicional (RT): R4 - Estresse no periodo vegetativo (0 1 1 1): R5 - Estresse na floragdo e
formagdo de vagens (10 1 1): RO - Estresse na formacdo da colhieita (110 I) e R7 - Estresse na maturidade (I
1103, O ensaio foi instalado num esquema de blocos ac acaso. com qualro repetigées.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A cvapotranspiragdo atual diaria da cultura, no regime (IIlI). foi muito proxima a
cvapolranspiragdo maxima obtida pelo método de Penman. Isso indica que a cultura ndo teve qualquer
periodo de estresse de dgua capaz de comprometer o seu rendimento. A cvapotranspiragdo didria aumentou
at¢ valores meédios de 2.2 mm/dia na fasc vegetativa. a valores maximos de 4.6 mm/dia na fase de floracio
¢ fonmacio de vagens (82 a 102 DAS). para descer a valores de 4.48 mm/dia na fase de enchimento de
vagens ¢ a 3.63 mm/dia na fasc de inicio da maturidade. A evapotranspiragdo total acumulada foi de 448
mm no periodo. Confirmou-se que a intensidade da evapotranspiragdo. além de depender de fatores como
idadc da planta, depende tamb¢m do clima ¢ do solo. Em termos gerais. o maior consumo de dgua. em
media de +.6mm/dia. ocorren na fase de floragio e formagio de vagens. Tais valores estdo concordantes
com os citados na literatura. Calvache & Garcia (1987) encontraram valores de 4.0 mm/dia durante a
formacgdo de vagens. em condic¢des de clima e solo parecidas aquelas do presente trabalho. Isto é devido ao
fato dc que a dgua € o mcio dc transporte dos fotossintatos da fonte (folhas e raizes) ac sumidouro (grios) e.
na ¢poca reprodutiva, esta atividade ¢ maxima. Para o tratamento (0000), a evapotranspiragio acumulada
foi apenas 38% da evapolranspira¢do total no regime de irrigagdo 6timo (R1). notando-se, claramente, que
0 cstresse de dgua influiu na extragdo da dgna do solo pelas raizes. na evapotranspiragio. no
desenvolvimento da drea foliar ¢ no acimulo de matéria seca (Hedge & Srinivas. 1990). Para o regime (RT)
a evapotranspiragdo média diaria para o cstadio vegetativo, floragiio ¢ formagiio de vagens, enchimento de
vagens ¢ maturidade foi 2.18: 2.63: 3.48 ¢ 2.37 mm/dia. respectivamente, A evapotranspiragio acumulada
foi apenas 70% da evapotranspiragio do tratamento (IIII). o que indica que a cultura sofreu um déficit
hidrice nas trés ltimas fases ¢ a ETa foi menor que a ETm. Durante a fase vegetativa (17 a 47 DAS). a
evapotranspiragao média diaria do regime (0111) foi drasticamente reduzida a 1.36 mm/dia. o que representa
apenas 49% da evapotranspiracdo média didria do tratamento (I1H). Este fato foi devido a falta de 4agua nas
camadas superficiais (10 a 20 cmn). que limitou sua absor¢do e transpiragio pela planta e a evaporagio pela
superficie do solo. Durante as demais fases da cultura, a evapotranspiragdo real foi muito parecida a
evapoetranspiragio maxima. Ja no regime (101) a cvapotranspiragio real foi reduzida drasticamente, na fase
de floragdo e formagio de vagens. a valorcs médios de 1.23 mm/dia. que representa apenas 27% da
evapotranspira¢do no regime 6timo (R1). Durante as demais fases da cultura. a ETa foi similar 8 ETm. Para
o regime (II0D). a evapotranspiragdo didria durante a fase de enchimento de vagens (75 - 102 DAS).
apresentou valores de 1.78. mm/dia. que representa apenas 42% da evapotranspiragio real no tratamenio
(i11). Durante as demais fases da cultura os valores da ETa foram muito parecidos acs da ETm. E
finalinente. para o regime (1110). a evapotranspira¢do real na maturidade (o1 baixa (0.9 mm/dia) apenas 25%
da ETa do tratamento (IIII). Nas outras fases da cultura. os valores da ETa foram muito proximos aos da
ETm.

Nos scte regimes avaliados. a andlise dc varidncia indica que a deficiéncia de irrigacio afetou a
produtividade do feijoeiro (p = 0.01) € a evapotranspiracio atual (Tabela 1) A deficiéncia de irrigagio no
estadio vegetativo nio reduziu significativamente o rendimento. o que indica que houve tempo suficiente
para que as plantas sc recuperassem de qualquer efeito da deficiéncia de dgna que tivessem tido na época
vegetativa. Déficit de irrigacdo pode ser aceitavel em zonas que tivessem deficiéncia de 4gua nesta época.
Por ouiro lado, a irrigacdo deficiente durante todo o ciclo reduziv em 34% a produgio de grios.
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comparando-s¢ com o tratamento testemunha (IIII). O estresse durante a floracdo ¢ formagdo de vagens
reduziu em 23% a produgio de grios. na colheita reduziu em 36%. na maturidade reduziu em 16% e o
regime de irrigagdo tradicional reduziu em 18% a produgdo. comparado ao tratamento testemunha.

Tabela 1-  Produtividade (P= kg/ha). evapotranspiragdo atual (ETa = mm) e eficiéncia de uso da agua
pela cultura (Ec = Kg/m’) nos diferentes tratamenios de irrigagdo.

TRATAMENTO P Eta Ec

(kg/ha) (mm) (kg/mj)
R1 2711 a 148 0.61
R2 1058 ¢ 172 0.62
R3 2091 ab 314 0.67
R4 2677 a 333 0.75
RS 2085 ab 348 0.60
R6 1734b 373 0.46
R7 2264 ab 398 0.37
C.V. 13%

Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna, diferem estatisticamente a p < 0.05.
CONCLUSAO

O método do balango de massas permitiu o calculo da cvapotranspiracdo atual em diferentes
regimes de irrigacdo da cultura com boa precisao. A deficiéncia de agua no solo. durante a fasc de
enchimento da vagem, afetou a produtividade do feijoeire e a deficiéneia de irrigagdo no cstadio vegetativo
nio reduziu a produtividade, permitindo uma economia de dgua de 30%.
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