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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estimar valores do indice de estresse hidrico da cultura
combinado com a temperatura de estresse didrio (IEHC() em feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). submetido
a cinco freqiiéncias de imigagdo: 2. 4. 8. 12 e 16 dias. Os valores do IEHC estimados para o periodo da
manhi  acompanharam os da farde. porémn. os miximos ocorrcram a tarde. sendo cssc o periodo
recomendavel para as leituras de temnperatura da copa vegetal (T,) com o termometro a infravermelho. Uin
valor limite de 0.15 para o IEHC, pode ser o estipulado aléin do qual havera perda significativa de
rendimento do feijoeiro.

INTRODUCAOQ

Uma forma de racionalizar o uso da agua de irrigagio ¢ programa-la com o findice de estresse
hidrico da cultura (JEHC). que se bascia na cvapotranspiragdo da cultura (ET,).

Usn método promissor para estimar o [EHC e. posteriormente. poder-se programnar a irrigagao. ¢
o apresentado por Jackson (1982). que tem como principio medigdes de temperatura do dossel vegetativo.
através da leninometria a infravermelho. ¢ aplica-las emn cquagdes do balango de energia. para obter a ET..
Essa técnica. estando devidamente calibrada efou ajustada a uma dada cultura ou a um dado iocal.
fornecera ao irrigante. em tempo real. a inforinagio do momento de irrigar € o requerimento de dgua para a
sua cultura.

Concomitantemente com o desenvolvimento do IEHC. um outro indice chamnado de remperatura
de estresse didrio (TED) foi proposto por Garduer et al. (1981). A sinplicidade da TED estd no fato de que
se requerem medigdes de temperatura da copa (T,) de plantas estressadas ¢ se comparam cowmn medidas de
T, de plantas bem irrigadas. sendo essas de mesma variedade e cstando no mesino tipo de solo.

Clawson et al. (1989) examinaram os fatores tedricos ¢ emnpiricos que afetain as diferengas entre
T, de culturas estressadas e bem irrigadas. Dentro desse enfoque. sugeriram a unificagdo dos indices TED e
[EHC. de forma que se possa torna-la universalmente aplicavel. e relataram que essa associagdo evidencia
as boas caracteristicas dos dois indices ¢ as suas complicagdes sdo amplamente vencidas.

Diante da importancia de¢ programar adequadamente a irriga¢do da cultura. visando o uso
eficiente da dgua. foi objetivo especifico do presente trabalho determinar valores do indice de estresse
hidrico da cultura (JIEHC) combinado con a temperatura de estresse diario (TED). em feijoeiro (Phaseolus
vulgaris 1..). submetido a cinco freqiiéncias de irrigagdo: 2. 4. 8. 12 ¢ 16 dias.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido. em condi¢des de campo, na é4rea experimental da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa - Milho e Sorgo). localizada em Sete Lagoas. Minas Gerais.

Foi utilizada a cultivar de feijdo (Phaseolus vulgaris L.y Capixaba Precoce (grupo Preto), que foi
semeada no dia 26/07/1995.
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O dclinecamento estatistico usado foi o de blocos casualizados. constando dc 3 tralamentos ¢ 4
repetigdes. Os tratamentos se bascaram cm {reqiiéncias diferenciadas de irrigagdo aplicadas & cultura. de
modo a submeter alguns trataimentos a detcrminados estresses hidricos. Tais tratamentos foram: T2, T4, T8,
T12 ¢ T16. para 2. 4. 8. 12 ¢ 16 dias. respectivamente. de intervalo entre irrigacdes.

Diariamente. foram registrados a temperatura do ar (T,). a precipitagio. a velocidade do vento. o
saldo de radiacio (R,). o fluxo de calor no solo (G). a pressdo atmosférica ¢ a winidade relativa do ar.

A temperatura da copa da cultura (T,) era obtida, diariamente, e dois periodos. um de manhd
(aproximadamente. de 10 as 11h) ¢ outro de tarde (aproximadamente. de 13 as 14h). em condi¢@o de ccu
claro. Foi empregado para tal o termdimetro a infravennciho. modelo ER 2008, da National.

D¢ possc de todos os pardmetros medidos. utilizou-se a equagio apresentada por Allen et al.
(1989) ¢ Jensen et al. (1990) para estimativa da resisténcia acrodinamica (r,).

Assim. pdde-sc obter. diariamente. o IEHC,. através da equacdo apresentada por Clawson ct al.
(1989) _ para os periodos da manhd ¢ da tarde. nos quais sc faziam leituras no terindmetro a infravermelho.
Logicamente. a temperatura da copa da cultura no limite inferior (T,) da referida equagio foi medida nas
parcelas do tratamento T2. Dessa forma. o IEHC, requercu somente medigoes diretas de R, T,. T, ¢ T,
enquanto que a r, foi estimada.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Do plantio até os 28 dias apds o plantio (dap). todos os tratamentos rcccheram igualmente
118.8mum de Iamina total de irrigacdo. numa freqiiéneia média de 4 dias. A partir dos 29 dap. periodo ¢m
quc as plantas se encontravam no cstadio do tereeiro trifolio. ocorreu a diferenciagio dos tratamentos.

As 1aminas totais aplicadas (do plantio até a collicita). em cada tratamento. incluindo as liminas
de precipitagio (66.0munm). foram de 482.0: 439.6: 385.6: 326.5 ¢ 290 4mun em T2, T4. T8, T12 e TI6.
respectivamente,

Foi considerado. para cfeito de analisc dos resultados para o indice de estresse hidrico da cultura
IIEHC,). o periodo do ciclo da cultura do fcijociro comrespondente a diferenciagido dos tratamentos (29
dap) até proximo o inicio da maturagio (80 dap).

Supondo o tratamecnto T2 como a rcferéncia para o produgiio potencial. o qual obteve uma
produgio dc 2755kg‘ha". as perdas relativas de produgio foram de 0.181: 16.7: 42.5 ¢ 61.6% para os
iratamentos T4. TS. T12 ¢ T16. respectivamente. Nao houve diferenca estatistica para produgdo. em 5% de
probabilidade pclo teste de Tukey. entre os tratamentos T2, T4 ¢ TS, entre T8 e T1Z ¢ entre T12 ¢ T16.

Os valores resultantes do IEHC,.. para o periodo da tarde. c¢stdo apresentados na Figura L.
Observa-se que o tratamento T4 apresentou as menores oscilagdes em torno do zero. comprovando o fato
de a freqiéncia de irmigacio de 4 dias nio ter causado cstresse hidrico a cultura. A variagdo entre os
tratamentos T2 ¢ T4 pode cstar mais relacionada com crros cxperimentais. sendo que a ocorréncia de
valores negativos pode. realmente. significar ligeira evapotranspirag¢io em T4 superior ao T2.

Ainda. a Figura 1 evidencia uma tendéncia satisfatoria do IEHC,. acompanhando os tratamentos.
com os scus valores muiores (0 maximo proximo de 0.3) ocorridos no tratamento mais estressado (T16) ¢
VEICC-VETSa.

Tendo em vista que o valor maximo do IEHC,. atingido pelo tratamento T4 foi aproximadamente
0.10 ¢ que esse ndo sofrcu estresse hidrico c. ainda. que o tratamento T8 alcangou esse valor um pouco
além de 0.20. sendo que essc poderia ter solrido déficit hidrico. pode-se especular wm vator ¢m torno dc
(.15 como um limite além do qual haveria perda siguificativa na produgiio da cultura. Essa inferéncia néio
csta bem comprovada pelo tratamento T12. o qual se compertou de modo meio atipico. uma vez que seus
valores. em determinados periodos. estiveram até abaixo dos mostrados por T8, exceto no periodo mais ao
final do ciclo da cultura (apos os 65 dap). As chuvas ocorridas aos 34 e 37 dap e irrigagdes
aplicadas cxalamente no periodo critico da cultura podem ter concorrido para esse comportamento
diferente. De qualquer modo. comprovou-sc. através dos parimetros de produgdo. défictt hidrico no
tratamento T12 e valores de [EHC . acima de 0.15. a tardc. na fase reprodutiva da cultura (Figura ).

Pdde-se observar. dentro das limitagdes do trabalho. que a metodologia que combina o indice dc
cstresse hidrico da cultura (IEHC) com a temperatura de estresse diario (TED) ¢ uma técnica
muito promissora para programar irrigagdes de culturas. devendo-se, entretanto. realizar maior nimero
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de estudos em diversos locais e culturas. visando ajustes e calibragdes dependendo das circunstincias.
Ainda. deve-se
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FIGURA 1 - Indice de estresse hidrico da cultura (IEHC ). no periodo da tarde. em relagio i freqiiéncia de
irrigagdo de 2 dias (T2). em feijociro. submetido a freqiléncias de irrigagio de 4+ (T4). 8 (T8).
12 (T12) ¢ 16 dias (T16). em funcio dos dias apds o plantio (Sete Lagoas. 1993)

enfatizar a simplicidade da (écnica que. ¢ oposigiio a outros indices. ndo requer a utilizagdo da resisténcia
da cultura (r.). que ¢ um pardmetro de relativa dificuldade de obtencio.

CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente trabalho. péde-se concluir que o valor de 013 para o IEHC,. podc ser
o cstipulado como o limite além do qual havera perda significativa de rendimento do feijoeiro. A téenica
do IEHC, ¢ muilo promissora para a programagdo da irrigacfo da culura do feijdo. além de ser muito
simples. pois ndo requer cstimativa da resisténcia da cultura (r). porém. maior niimero de estudos deveri
ser realizado para ajustes e/ou calibragdes.
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