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RESUMO

Foi condurido uin experimento dc campo cin Piracicaba-SP. com latitude de 22° 437 30°° S.
longitude de 47° 38" 007" W e altitude de 380 m. objetivando determinar a evapotranspiracdo real (ETr)
para a cultura do feijoeiro (Phaseofus vulgaris L) através do método do balango hidrico no solo. utilizando
tensidémetros com profundidades de 10. 20. 30 40 60 e 75 cm. A evapotranspiragdo real total para a cultura
foi de 189.9 mun. sendo quc o valor médio corresponden a 2. 11 mn/dia.

INTRODUCAO

A cultura do fcijdo (Phaseolus vulgaris L.). ocupa uma posigdo de grande importincia na
alimeniacio brasileira. e mesno com novas pesquisas ¢ 1écnicas recomendadas. ainda a sua produtividade
mcedia tem-se mantido em niveis muito baixos. 488 kg/ha para o feijdo das secas (MAZZEI et al.. 1992).

Comno sabcmos a produgio agricola € fortcinente influenciada pelas condigdes edafoclimaticas e
[1sico-quimicas do local. Assim. a Adgua e os nutrientes sdo fundamentais para a obten¢do de uma Gtima
producio. sende a disponibilidade delces na hora certa e na quantidade adequada. responsavel pelo aumento
nos lucros. Logo a falia de agua por periodos muito longos. devido principalinente 4 distribuicdo irregular
das chuvas, tein sido um dos principais fatores limitantes da producio. tomando. nestes casos, a técnica de
trrigacdo uma ferramenta adequada para suprir a deficiéncia hidrica da cultura.

Desta 1nancira. o conhecimenio da demanda hidrica pela coltura nos seus distintos estdgios. ¢
portanto. um ponto chave que auxiliara na estimativa da necessidade de irrigagio. Para que a irfigacdo se
tome uma pratica eficiente. além de conhecermos as condig@es da demanda hidrica. a movimentacao da
dgua no perfil do solo deve ser csiabelecida. Nonnalmente. isto ¢ feito através das propricdades de
condugdo ¢ retengdo da agua no solo.

Asshin. o balango hidrico no solo realizado diretamente cin condi¢des de campo permite o
acompanhamento das relagdes hidricas de uma cultura durante suas distintas fases de crescimento ¢
desenvolvimento. tomando-o desta maneira importante para o mancjo racional des recursos hidricos ¢
edificos. e para a naximizagio da produtividade.

Viérios sdo os meétodos que visain determinar a demanda hidrica para os diferentes estagios de
desenvolviinento das culturas. Cada wm deles possui suas caracteristicas proprias. quanto aos parimetros
necessarios para sua estimativa. Neste sentido. o presente trabalho tem por objetivo determinar o balango
hidrico ¢ 0 consmno de Agua para a cultura de feijdo nos scus diferentes estagios de desenvolvimento
através do balango hidrico no solo.

* Parte do trabatho da Dissertacdo do primeiro autor.

* Mestrado em Agrometeorologia pela ESALQ/USP ¢ Aluno de Doutorado em Energia na Agricultura da
UNESP-FCA.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo. na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Quciroz™
ESALQ/USP, em Piracicaba-SP. com latitude 22° 43 30” S. longitude de 47° 38° 00" W ¢ altitude de 580
m. O clima da regido ¢ Cwa. pela classificacdo de Koéppen. ¢ o solo do local foi classificado como tcrma
roxa estruturada.

A parcela experimental tinha uma drea aproximada de 2400 m” (40 x 60 m). sendo posteriormente
subdividida em 6 parcelas. onde em cada uma delas foi instalada 1 (uma) bateria de tensiémetros com
manometros de mercirio as profundidades de 10. 20, 30. 40. 60 ¢ 75 cm e 1 (um) coletor por parcela de
chuva c/ou irrigagio com altura de 30 cm acima da superficic.

Foi utilizada a cultivar de feijoeiro “carioca™ de hébito de crescimento indeteninado. A cultura foi
semeada no dia 28 de maio de 1992 ¢ colhida cm duas vezes devido a problemas de umidade . sendo a
primeira colheita no dia 14 de setembro e a segunda no dia 20 de scicmbro. A semeadura foi feita
manualmente em sulcos espagados de 50 cm. procurando obter o padrio de 200.000 plantas/ha.

O sistema de irrigacio utilizado no experimento foi do tipo aspersic convencional fixo. com
espacamento entre aspersores de 12 x 12 m. € um conjunto motobomba de 7.5 ¢v de poténcia.

Os valores de evapotranspiraglo real (ETr). foram estimados com base na determinagio do balango
hidrico no solo, em cada uma das 6 parcelas, at¢ a profundidade de 30 cm. considerando-sc como sendo a
profundidade efetiva da cultura e que serviu também para caracterizar o movimento de dgua no solo. O
balance hidrico foi calculado para o periodo entre 17/06/92 ¢ 14/09/92.

Na determinagdo do balango hidrico no solo. utilizou-sc a equagfio da conservagio de massa para
wn intervalo de tempo t,-1; (t,- tempo final do periodo e t,- tempo iniciat do pcriodo). numa camada do solo
até uma profundidade de z cm, sendo a equagio utilizada;

P+I-D-ET+QZ=+AA (H
Onde: P € a precipitagdo pluvial, I ¢ a irigaco. D é o escoamento superficial. ET ¢ a

cvapotranspiragdo, QZ ¢ a drenagem profunda (-) ou ascensdo capilar (+) e AA ¢ a varacio de
annazenaniento, CXpressos em mn.

Os dados de precipitacio pluvial foram obtidos através de pluviografo tipo lambrecht instalado na
estagio meteorologica adjacente ao experimento. Os valores de irrigagdo foram mionitorados com 0s
coletores de cada parcela estimando-se também a eficiéncia das irrigagGes. O escoamento superficial foi
considerado nulo devido a baixa declividade do'terreno (+ 2%). A drenagem profunda ¢ ascensdo capilar foi
estimada pela equacio:

q,=-[K (0). SHBZ ]k (2)

Onde: q, ¢ a drenagem ou ascensdo na profundidade considerada em mm. K ( 0) € a condutividade

hidraulica estimada segundo LIBARDI et al. (1980). 3H/3Z ¢ o gradiente de potencial na profundidade
cansiderada e k € o vetor unitario na direcdo vertical.

A variagiio de armazenamento foi calculada pela equagio:
AA = (6f-6i). z (3)

Onde: AA é a variacio deﬁamlazenamemo em mm, 0f ¢ a winidade no tempo final (cmB/cm3), Bica
umidade no tempo inicial (cm3/cm3) e z ¢ g profundidade do perfil considerado em mm.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadrc | mostra os valores médios da evapotranspiragio real caiculados pelo método
do balango hidrico no solo em decéndios. para a cultura de feijo.

Quadro 1. Valores médios de evapotranspiragio real calculados pelo método do balanco hidrico
no solo em decéndios.

DECENDIO AA (mm) QZ (mm) P+ (mm) ETR (mm) ETR AC.

(mm)

1 -14.1 -0.00131 7.1 21.2 21.2

I -8.1 ).00028 12.3 204 11.6

11 8.1 -0.01138 143 36.3 77.9

v -3.0 -0.00016 10.6 13.6 91.5

V 243 -0.08477 345 10.1 101.6

VI -17.1 -0.01964 31.1 418.1 149.7

VIl 10.2 -0.04003 17.0 6.7 136 4

V1l 2.6 -0.00073 46.1 333 189.9

Observando o Quadro 1. verificamos que houve uma grande variagdo no componente
armazcnagent. mostrando valores entre -17.1 ¢ +24.3 mm, significando que e¢m alguns decéndios ocotreu
perda de dgua no solo. ou scja. a saida de dgua no volume de solo foi principalinente por transpiragio. ja
quc nao houve perdas por drenagem. assimn. considerando-sc 0 balango de agua na cultura, a saida foi maior
4 sua entrada. isto ¢ a quantidade de agua aplicada. o que vem mostrar a eficiéncia na aplicagio da agua. A
cvapotranspiracdo total da cultura foi de 189.9 mm. que fomecen um valor médio de 2.11 mm/dia.
Comparando o valor obtido com os dc SILVEIRA & STONE (1979) que encomtraram 2.94 mm/dia.
GUIMARAES et al. (1982) com valorcs entre 1.96 e 2.14 mm/dia e SAKAI (1989) que obteve 2,09
mm/dia. verificamos estar dentro dos valores esperados.

CONCLUSAO
Balango hidrico no solo mostrou-se satisfatério na determinagdo da evapotranspiracdo real.
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