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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram avaliar a capacidade do indice de vegetago global (GVI) em
monitorar a vegetagdo agricola nas condigdes climaticas do Rio Grande do Sul e estudar as relagdes entre
GVI ¢ condicdes hidricas. Foi utilizada uma séric temporal de elementos meteorolégicos ¢ de imagens GVI
do periodo de setembro de 1982 a maio de 1986. A evolugio temporal do GVI mostrou associagdo com a
curva padrio de crescimento ¢ desenvolvimento da biomassa, apresentando sensibilidade quanto ao fator
hidrico. Portanto. é possivel utiliza-lo no monitoramento da vegetacio na porgio oeste do Rio Grande do
Sul.

INTRODUCAO

Os indices de vegetagio sao amplamente utilizados. na area do sensoriamento remoto, por indicarem
a presenca ¢ condigio da vegetagdo monitorada. O éxito da utilizagio destes indices de vegetagdo se
fundamenta no fato de que a produgdo primaria de uma comunidade vegetal tem estreita relagio com a
energia solar absorvida, o que define o crescimento ¢ o desenvolvimento da mesma. Entre os indices de
vegetacdo atualmente exislentes encontra-se o indice de vegetagdo global (GVI), estabelecido a partir de
uma amostragem temporal e cspacial do indice de vegetagao por diferenga normalizada (NDVI), usando as
bandas 1 e 2 do sensor AVHRR (“Advanced Very High Resolution Radiometer”) do satélite NOAA
("National Oceanic and Atmospheric Administratiory”). A amostragem temporal define que a imagem GVI
seja composla por “pixcls”. geograficamente registrados. que correspondemn ao maior indice de vegetagio
observado num periodo de sete dias consecutivos. O objetivo ¢ diminuir a interferéncia da atmosfera no
valor da reflectincia do “pixel”. Ja a amostragem espacial. que visa a redugdo do volume de dados
processados, cspecialmente importante em estudos regionais, determina uma resolugio espacial do “pixel”
de¢ 15 km no Equador (Kidwell, 1990).

A partir de 1985. surgiram os primeiros resultados utilizando o GVI para o monitoramento da
vegetagio global ou continental (Justice et al.. 1985: Justice et al., 1986; Malingreau. 1986). Nos anos
subsequentes. diversos foram os trabalhos utilizando o NDVI proveniente do AVHRR/NOAA, nas
resolucdes LAC ("Local Area Coverage™). GAC (“Global Area Coverage™) ou GVI (Kidwell, 1990). Na sua
grandc maioria. esses trabalhos foram realizados nas regides semiaridas da Africa ¢ da Asia. com grande
variagdo de biomassa ao longo do ano (Justice et al., 1991; Rasmussen, 1992). Em condigdes brasileiras
Assad et al. (1988) e Batista et al. (1993) utilizaram dados provenientes do AVHRR para acompanhar o
desenvolvimento da vegetagdo associada a precipitagdo ocorrida. visto que o crescimento ¢ o
desemvolvimento da vegetacdo sdo resultantes das condicdes meteorologicas disponiveis durante o ciclo das
mesmas.

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar a capacidade do indice de vegetacdo global cm
monitorar a vegelagio agricola nas condi¢des climaticas do Rio Grande do Sul e estudar as relagdes entre
GVI ¢ condigbes hidricas.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados meteorolégicos decendiais provenientes de 28 estagdes da rede de estagdes
agrometeorologicas da Fundago de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio Grande do Sul
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{FEPAGRO/SCT-RS). As observagdes compreenderam o periodo de setembro a maio das safras 1982/83,
1983/84. 1984/85 e 1985/86. A caracterizagio hidrica fol feita através de balango hidrico sequencial,
calculado. em nivel decendial, através da metodologia de Thomthwaite-Mather (1957), utilizando uma
capacidade de armazenamento de agua disponivel no solo (CAD) de 100 mm. A evapotranspiragio de
referéncia foi calculada pela equagio Penman (1956), com saldo de radiagfo estimado sobre superficie
gramada.

Para o mesmo periodo foi utilizada uma sequéncia de imagens semanais do GVI, doadas pelo “Joint
Research Center of ISPRA” (JRC) com as corregdes atmosférica, radiométrica e geométrica introduzidas.
Os valores do contador digital dos “pixels” (CD). extraidos da sequéncia de imagens, foram transformados
em valores de indice de vegetagio global {(GVI) seguindo a equagio (Kidwell. 1990):

GVI = ((240 - CD)/350) - 0.05 ¢}

As coordenadas de tela. correspondentes as coordenadas geogrificas dos 28 pontos amostrais
(estagbes agrometeoroldgicas). foram determinadas através de um algoritmo de transformagio por
polindmio de segundo grau. Os pardmetros da transformagio foram estimados pelo método dos minimos
quadrados. a partir da identificagio das coordenadas de tela e coordenadas geograficas de alguns pontos
(Leitdo, 1994). Foram extraidos os valores dos contadores digitais de uma vizinhanga composta pelos oito
“pixels” mais proximos, cujo “pixel” central localizava-se sobre o ponto amostral.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os balangos hidricos, para todas as cstagdes agrometeorolégicas nos quatro anos agricolas,
mostraram que o$ anos de 1982/83 e 1985/86 foram extremos em termos hidricos. O ano 1982/83 foi
caracterizado pelo fendmeno "El Nifio"”, com condigdes hidricas adequadas ao desenvolvimento das culturas
de primavera-verdo ¢ com a ocorréncia de enchentes em todo o Estado no periodo de outono-inverno.
Mesmo sendo este um ano de excedentes hidricos. pequenas deficiéncias hidricas (40 a 160mm) ocorreram
no periodo de setembro a maio. J& no ano de 1985/86 ocorreu o fendmeno inverso: o Estado foi submetido a
uma intensa estiagem, com valores de deficiéncia acima de 400mm em grandc parte do Rio Grande do Sul.
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FIGURA 1. Indice de vegetagio global (GVI} e déficit hidrico para: (a) Cruz Alta e (b) Quarai,
Estado do Rio Grande do Sul. Periodo 1982-86.
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Na localidade de Cruz Alta. sitnada na regido maior produtora de soja no Rio Grande do Sul. a curva
de evolugdo do GVI se mostrou semelhante a curva de crescimento e desenvolvimento da cultura da soja na
regido (Figura l1a). No ano com boa disponibilidade hidrica (1982/83) o valor maximo de GVI foi maior
(acima de 0.4) e ocorreu mais precocemente (fevereiro). No ano com menor disponibilidade hidrica
(1985/86) o maximo GVI ocorreu em margo. atingindo niveis menores do que os anteriores. A evolugio do
GVI foi coerente com a resposta da biomassa ao fator hidrico. Valores maximos reduzidos e mais tardios do
GV em resposta a deficiéncia hidrica, foram. também. observados por Batista et al. (1993).

Quarai (Figura 1b) representa uma porgio do Estado caracterizada, principalmente, pela pecudria
extensiva. No perfil espectral ndo foi evidenciada curva semelhante aquela das culturas agricolas anuais.
mas sim, uma pequena variagdo temporal no periodo de setembro a maio. Em 1985/86. ano mais seco. a
deficiéncia hidrica foi fator redutor do GV1. na ordem de 40% no més de janeiro.

A evolugdo temporal do GVI esteve associada com a da biomassa nas regides testadas. mostrando-se
util no monitoramento da evolugfio da vegetagdo nas condi¢bes climaticas do Rio Grande do Sul. Mapas
com a distribuigdo espacial dos principais grupos vegetais em niveis local, regional ou global. sdo
normalmente disponiveis. A grande contribuigdo no uso do GVI reside na capacidade de monitoramento da
evolugiio das condigbes da biomassa agricola em tempo real. Esta informagio, no contexto agricola,
permite o monitoramento para fins de previsdo de safras. assim como o acompanhamento da expansio e
retragfio de fronteiras agricolas.

CONCLUSOES

A evolugdo temporal do indice de vegetagio global (GVI) mostrou associagidio com a curva padrio de
crescimento ¢ desenvolvimento de biomassa. apresentando sensibilidade quanto ao fator hidrico. Portanto ¢
possivel utilizar o GVI para monitorar a evolugdo da biomassa agricola na regifio oeste do estado do Rio
Grande do Sul.
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