AVALIACAO DO EFEITO DO CONTRASTE DE VEGETACAO NA CIRCULACAQ LOCAL
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RESUMO

O regime de ventos proximo a superficic tem influencia em varias operages na atividade agricola.
Neste trabalho, foram desenvolvidos experimentos numdricos. utilizando um modelo de mesocscala
com alta resolucdo-Regional Atmospheric Modeling System (RAMS)-para estudar o impacto da
heterogeneidade da vegetagio no desenvolvimento de circulagdo local. Os resultados obtidos sio
indicio de que as propriedades dticas e aerodindmicas da vegetagdo foram responsaveis pelo
desenvolviinento da brisa do tipo “Circulacdo de Mesoescala Nao Classica” (CMNC) com
velocidade de até 1.8 ms”’. A cstrutura vertical e horizontal do campo de temperatura também foi
afetado. estabelecendo-se a diferenca maxima em torno de 0.8 "C entre as areas especificadas como
milho e arroz e um maior desenvolvimento da camada de mistura sobre a drea definida como milho.

INTRODUCAQ

O regime de ventos proximo 4 superficie influencia de drversas formas as operagdcs de rotina e a
produtividade no setor agricola. Constitui-se¢ taimbém um importante eleinento para o mancjo do microelima
com vistas a aumentar a eficiéncia destas operagdes assim como da produtividade das culturas. Em
particular. afeta a eficiéncia de sistemas de irrigacdo por aspersdo. na medida em que. influencia a
uniformidade de distribuigdo de dgua aplicada. Segundo PEREIRA (1992). o coeficiente de uniformidade
de Christiansen pode variar de 70% a 78% para velocidade do vento de 4 ms” a calimo. respectivamente.
para um aspcersor trabalhando num plano ecm nivel com tubo de clevagdo na vertical.

A circulagdo local. forcada pelo gradiente horizontal dos fluxos verticais de calor sensivel ¢
latente resultante da heterogencidade do solo ¢ vegetagdo. ¢ conhecida na literatura por ~Circulacdo de
Mesoescala ndo Classica” (CMNC)). Aléin de afetar a evolugiio ¢ o desenvolvimento da CLP. tem papcl
importante no acoplamento dos processos atmosféricos de meso e grande escala disparando ou
intensificando a convecgdo de cumulos (KUO e ANTHES, 1984). Emn SEGAL e ARRIT (1992). podc ser
encontrado uma detalhada descrigdo tedrico/conceitual sobre a CMNC.,

No caso de dreas cultivadas com diferentes tipos de cultura. o desenvolvimento de uma CMNC
poderd se desenvolver forcada por gradientes horizontais d¢ temperatura e umidade (fluxos verticais de
calor sensivel e latente) resuliante das difercngas nas propricdades radiativas ¢ caracteristicas acrodinamicas
¢ morfologicas da vegetacdo (albcdo. rugosidade. indice de area foliar (IAF). densidade de raizes ). além
das propredades fisicas e de umidade do solo.

Com irrigacdo. o desenvolvimento de uma CMNC pode ser intensificada em fungio do tipo de
sistema utilizado. No caso de pivo central. no qual a distribui¢do de 4gua ¢ relativamentc homogénea. sc
estabelece um gradiente de temperatura e umidade do ar ¢ do solo cin relag@o a dreas vizinhas ndo irrigadas.

Em vista do efeiio que esie iipo de circulagdo exerce om diversas opcraghes agricolas. como
mencionado. serd desenvolvido um estudo numérico da CMNC com énfase na magnitude da velocidade do
vento proximo a superficie ¢ em sua evolugio diurna. assim como na evolugio da camada limite planetaria.
Deve-se salientar. que os resultados apresentados neste trabalho sdo utilizados como base para avaliagio do
desemnpenho do modelo numérico cn capturar circulagdes atmosféricas em escala meso-y para. em wma
etapa posterior. serem desenvolvidos estudos de validagio com dados observados.

MATERIAL E METODOS
No cstudo da CMNC foi utilizado o modelo numérico de mesoescala Regional Atmospheric

Modeling System. versio 3.a (RAMS-3a). desenvolvido na Colorado State University ¢ instalado no
Departamento de Ciéncias Atmosféricas - IAG/USP. Embora seja um modelo de arca limitada. indicado

' Dr. Pesquisador Sénior SIMEPAR: Cx. Postal 318. CEP 80001. Curitiba-PR
e-mail: jeprates@simepar.br

567



para simula¢des de fendmenos atmosféricos de mesoescala (2 - 2000 kin. ORLANSKI. 1975). 0 RAMS.
com varias op¢oes de esquemas numéricos para fronteiras laterais € no topo. pode ser utilizado em estudos
de processos fisicos emn escala meso-y ou cobrir dreas como um cinturdo latitudinal. Uma descrigio geral do
modelo encontra-se em PIELKE et al. (1992).

Nesta simulagdo 0 RAMS-3a foi definido como ndo hidrostatico. sem parametrizagio de cumulos.
A fronteira superior foi do tipo “topo rigido™ e nas laterais foi utilizado o csquema radiacional. Foi
inicializado as 9:00 h local com uma sondagem extraida dos dados analisados do ECMWF no ponto que
coincide com o centro do dominio do dia 22 de janeiro de 1988, e concluido ds 15:00 h local do dia 23.
totalizando 36 horas de simula¢do. O campo de vento inicial foi definido como zonal. de ocste.
considerando nula a componente meridional na sondagem.

A area do dominio centrada cin 19.5" S ¢ 48" W. foi definida com 20 pontos nas diregdes zonal ¢
meridional ¢ 23 niveis na vertical. sendo 13 nos primeiros 3 Kin e atingindo no total 16 Km de altura. No
solo. foram 8 niveis atingindo 0.31 m de. A textura especificada comno sand-clav-loam (classificagio do
USDA) foi considerada homogénea cm toda a drea do domninio.

A cobertura vegetal foi definida cm duas faixas. coin oricntagio N-S. sendo uma. abrangendo os [0
primeiros pontos (de W para E) com arroz (Oryvza sativa L) ¢ os dez seguintes com milho (Zea mays)
ambos com caracteristicas de albedo. indice de arca foliar (1AF). pardmetro dc rugosidade (7,) ¢ fragio de
cobertura do solo tipicas do estadio de crescimento vegetativo maximo. O tlipo de solo ¢ a umidade inicial
forain hoinogéneos para todo o dominio.

RESULTADOS E PISCUSSAQ

Serio apreéemados 0s campos verticais. no plano x-z. das componentes zonal (1) e vertical (w) do
vento. mais a temperatura potencial ao longo do eixo x. utilizando-s¢ cortes no plano vertical. ao longo da
dirccio W-E (eixo x) em v = 0 (passando pelo centro do dominio). em difcrentes instanics.

No campo de velocidade vertical mostrado na Figura 1-a pode-se observar, 5 horas apos
inicializado (14:00 UTC). o desenvolvimento de uma célula de convecgdo com o ramo ascendente sobre o
arroz (linha cheia) e descendente sobre o mitho {fracejado). Embora com pequena profundidade. cin torno
de 800 m. ¢ intensidade maxima de 1.2 cins”’ no ramo ascendente. o desenvolvimento desta célula ¢ do
gradiente de temperatura potencial (Figura 1-b) que se observa nos primeiros 200 m sdo indicios dec quc o
modelo mostrou-se sensivel a diferencas nas propriedades fisicas das duas culturas. logo nas primeiras horas
de simulagdo. Nota-se¢ que a fronteira enire os dois ramos da circulagdo coincide com a das culiuras. A
convergéncia que se observa na regido de interface entre as duas culturas ¢ um forte indicio do efcito
provocado pela mudanga brusca no parametro de rugosidade (z,) . maior no caso do miltho. causando uma
desaceleracdo do vento (Figura 1-a) c intensificagido do transporte vertical de massa e cnergia. As 16:00
UTC. ainda no priineiro dia de intcgragio. pode-se verificar na Figura 2-a. o deslocamento da linha de
convergéncia para leste (Figura 1-¢) for¢ada pelo escoamento basico utilizado na inicializagdo. Ainda na
Figura 2-a pode-se observar também o enfraquecimento do vento de ocste (campo basico) no setor leste.
sobre a area com mitho. possivelmente em tesposta ao gradiente de temperatura. As 20:00 UTC ja se
verifica a inversdo no sentido da componente zonal do vento (Figura 2-b) gerando uma frente de brisa com
velocidade em torno de 0.2 m.s™ . préxima i superficie.

A circulagio que se estabelace em tomo das 20:00 UTC. tipo brisa. contraria ao fluxo basico. pode
ser identificada como uma CMNC induzida pelo contraste nas propricdades fisicas das superficies
utilizadas. No primeiro dia a velocidade chega a 0.2 ms' e no segundo atinge 1.8 ms' Embora a
magnitude da brisa simulada ncstc trabalho ndo seja suficiente para afetar o indice de uniformidadc de
Christiansen em 8%. deve-se destacar o fato de ¢ mecanismo de produgdio da CMNC foi suficiente para
inverter o sentido do escoamento basico - inicialmente de ogste - nos primeiros 400 metros de altura.
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