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RESUMO

O estresse hidrico afetou a capacidade da cultura da soja (Glveine max L.) na captagfio e utilizagio da
radiagdo. Tal efeito foi quantitativamente diferente para as diferentes fases fenologicas. Os métodos
cldssico ¢ da radiacgio foram capazes de detectar o efeito do estresse hidrico no comportamento da cultura,
mas apresentaram resultados divergentes para a fase vegetativa.

INTRODUCAOQO

As relagdes existentes entre expansio da drea foliar, intercepta¢io de huz e a produtividade das culturas
vem sendo estudada a lengo tempo (Watson, 1974, Monteith, 1977), niio obstante muitas questdes ainda
permanccem sem resposta. As trocas que ocorrem na habilidade das culturas na interceptagio ¢ utilizagdo
da radiagdo durante o seu crescimento vem merecendo, nos tiltimos tempos, grande aten¢fio da comunidade
cientifica (Monteith et al., 1994). Tais estudos objetivam o entendimento dos efeitos do clima sobre os
componentes morfolégicos ¢ fisiologicos que determinam o crescimento e a produtividade das culturas
(Costa ct al.. 1997).

Os estudos quantitatives do crescimento de plantas tém se baseado nas relagdes enire os elementos
climaticos € a produgio de matéria seca. A primeira dessas relagdes foi derivada por Blackman (1919), e
deu origem & chamada Andlise de Crescimento Tradicional. Tais relagdes vém sendo utilizadas ao longo
dos anos para analisar variagfes ontogenéticas no crescimento das plantas. Embora nde existam dividas de
que o uso de tal ferramenta prestou uma grande contribuig¢fo para o entendimento dos fatores que afetam o
crescimento das culturas. algumas limitagdes devem ser consideradas: 1. A medida que a planta cresce. e
em conseqiiéncia a arca foliar. as relagdes vdo perdendo a capacidade de representar de forma adequada os
diferentes mecanismos da planta: 2. As relagdes nio oferecem nenhuma informmacio sobre quais fatores
ambientais estariam induzindo & planta obter um determinado tipo de resposta (Russel et al.. 1989,
Goudrian ¢ Monteith, 1990).

A introdugio de win novo tipo de andlise. chamade método da radiagfo. pelo qual o crescimento da
planta ¢ determinado em fungdo da quantidade de radiacdo interceptada. perinitiu um melhor entendimento
da interagdo clima x cultura. Por esse métedo. a matéria seca pode ser expressa como produto de trés
termos: 1. A radiagdo disponivel: 2. A percentagem de radiagio capturada pela cultura e 3. A taxa de
produ¢do de matéria seca por unidade de radiagdo capturada ou eficiéncia de wutilizacdo da radiacgio
(Menteith ct al.. 19943,

Recentementc Costa et al. (1997) concluiram que fanto o método classico quanto o da radiacao
foram ineficazes para avaliar o comportamento das culturas em condiges de campo.

O objetive deste trabalho € analisar. utilizando o método classico e o da radiacio. as modificacdes
que ocorrem nos mecanismos de captura e de utilizagio da cultura da soja sob estresse hidrico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo experimental Vila Chaves da Universidade Federal de
Vigosa. A variedade de soja Capinépolis foi plantada no dia 8 de dezembro, em win solo argiloso. com uma
densidade de 21 plantas m™. Os tratamentos utilizados foram sem complemento de precipitagio (NIPT) e
com complemento de precipitagio (IPTP) em blocos ao acaso em um delineamento de parcelas
subdivididas. sendo o tratamento principal as condi¢des de estresse.

A radiacdo fotosintéticamente ativa (PAR), interceptada pelo dossel. foi medida em intervalos de
dois dias. ao meio dia solar com um ceptdémetro (Delta T Devices, LTD). Pados climiticos diarios foram
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obtidos da estagdo climatoldgica principal, localizada no campo experimental.

Semanalmente foram determinados o peso seco de 10 plantas (incluindo raizes) e o indice de area
foliar (IAF). O valor do uso eficiente da radiagio (quantidade de matéria seca produzida por unidade de
radiacdo interceptada) foi determinado para cada periodo fenolégico a partir de regressdes lineares entre
radiacio interceptada ¢ matéria seca acumulada.

Os valores de duragdo da 4rea foliar (LAD)(dias) foram calculados para cada fase fenolégica, usando a
seguinte retacdo entre indice de area foliar (LAI) e tempo ().

LAD = (LAI, + LAL) (t,~ ;) /2 (Eq.D
onde:

LAI LAI indice de drea foliar no inicio e fim de cada fase fenologica.

t; e 1, , época, em dias, do inicio e do fim de cada fase fenoldgica.

Os valores da taxa de assimilagio liquida (NAR) (g.m—2(érea foliar) d’ e razio de 4rea foliar
(LAR)(m")(area foliar)g  (total da cultura) foram calculados como:

NAR = (W, - W,) (In LAL - In LAL)) / (LAL - LAL) (15 -)) (Eq.2)

LAR = (LAL - LAL) (In W, - In W) )/(W, - W) (In LAL, - In LAL) (Eq.3)

onde:

W, e W, sio respectivamente 0s pesos secos no tempo considerado ¢ LAIL. LAL, t, e t, sio como definidos
na da Eq. L.

A taxa de crescimento relativo (RGR; g'.g”'.d™), foi determinada por meio do produto dos valores de
NAR e LAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse hidrico aplicado na fase vegetativa provocou uma redugio da area foliar (LAD) de 19%,
o NAR diminuiu 28% e o RGR 27% enquanto o LAR anumentou somente 1.5%. Em resumo, o estresse
hidrico durante a fase vegetativa provocou uma diminuicio dos componentes fisiolégicos e um pequeno
aumento de um dos componentes morfoldgicos (LAR) (Quadro 1).Nas fases de florescimento e enchimento
de grios, o NAR aumentou ¢ 0 LAR diminuiu no tratamento nio trrigado. No florescimento se observou
um aumento de 34% do NAR ¢ uma diminui¢do de 28% do LAR e de 41% da LAD. No enchimento de
grios, o aumento do NAR foi ainda maior tendo atingido um superioridade de 92%. Nessa fase, o LAR e a
LAD diminuiram em 31% e 45% respectivamente. O tratamento nio irrigado nas dltimas fases
(florescimento e enchimento de grios) teve aumento do RGR (de 8% e 89%, respectivamente), ou seja, a
cultura compensou a reducido na capacidade de interceptacdo da radiacdo (LAR e LAD) com um aumento
na eficiéncia da utilizagio da radiacido (NAR) (Quadro 1).

Quadro 1: Taxa de Assimilacio Liquida (NAR; g.m™ area foliar) d')), Razdo de Area Folia(LAR; m”
(area foliar)g'l(total da cultura)), Taxa dp Crescimento Relativo(RGR;, g g'1 d'}) para os tratamentos nas
distintas fases fenolégicas e Duragio da Area Foliar (LAD; d)

ESTADIO IPTP NITP
VEGETATIVO NAR 7.0758 5.0987
LAR 0.01215 0.01233
RGR 0.0860 0.0629
LAD 21.6 17.5
FLORESCIMENTO NAR 2.0423 3.0694
LAR 0.01118 0.00808
RGR 0.0228 0.0248
LAD 73.5 43.4
ENC. GRAOS NAR 0.68093 8.88048
LAR 0.00261 0.00184
RGR 0.0018 0.0164
LAD 103.5 57.2
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Quadro2: Radiacdo fotosintéticamentc ativa interceptada (IPAR; MJ .m‘z) para cada tratamento
cm cada fase fenologica, indice da area foliar (IAF) e uso eficiénte da radiacio (e; g MJ D)

ESTADIO [ LAI fe [ IPAR ]
IPTP

VEGETATIVO 0<LAI<2.3 1.73 127.42
FLORESCIMENTO 4.8<LAF5 4 1.86 202.83

ENC. GRAOS 0.5.<LAl5.4 1.73 303.62

NITP

VEG. 0-LAL 16 2.87 72.98

FLOR. 2.6 LAI73.2 2.04 171.49

ENC. GRAOS 0.2 LAI<2.6 1.98 162.81

Os resultados apresentades no Quadro 2 mostram que o tratamento ndo irrigado foi mais eficiente em
converier tadiacdo solar em matéria seca que o tratamento irrigado, em todas as fases fenolégicas. O
aumento da eficiéncia foi de 40%. 9% e 13% respectivamente, nas fases vegetativa, florescimento e
enchimento de grios. . compensando a perda do poder de captura (menor drea). Por outro lado. a radiagfo
interceptada foi reduzida em 43%. 153% ¢ 43% respectivamente nos periodos vegetativo, florescimento e de
enchimento de grios.

CONCLUSOES

Os métodos classico e da radiacfio mostram qgue a cultura da soja responde a uma redugdo da sua
capacidade de captura da radiagdo com um auinento na sua eficiéncia da utilizago da radiacdio. No entanto.
tal compensagdo ndo ¢ proporcional ¢ depende da fase fenologica e certamente do nivel do estresse. Os
resuliados da fase vegetativa mostram uma contradigfio entre os dois métodos, pois ¢ método da radiagiio
mostra um aumento da eficiéncia da cultura na utilizagdo, enquanto o metodo clissico mostra uma
reduciio. Mais estudos sdo necessarios para verificar sc tal resultado € simplesmente um reflexo do efeito
da redugdo da area foliar nas equacgécs dos dois métodos ou se € devido a respostas da planta ao estresse
hidrico que nio foram detectadas por win dos metodos.
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