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RESUMO

Foi conduzido um experimento com sistema agroflorestal de seringueira ¢ soja com o objetivo de
compreender as interagbes entre as duas culturas ¢ seus efeitos no crescimento e rendimento de soja.
Também foi avaliada uma equagdo para estimar a quantidade de radiagio disponivel para a cultura
intercalar. Os resultados mostraram que o principal fator para redugio do crescimento ¢ rendimento da soja
¢ 0 sombreamento causado pela seringueira. Embora a competigdo abaixo da superficie do solo ocorra. em
relagdo ao sombreamento, a mesma € restrita 2 nma menor distincia a partir das arvores. Os valores
simulados de fracdo de irradidncia disponivel, em fungdo da distdncia para o renque de seringueira. nio
foram diferentes dos valores medidos ao nivel de significancia de 1%.

INTRODUCAOQ

O sistema agroflorestal (SAF) de seringueira e soja é extensivamente adotado no Brasil (Fancelli.
1986) apresentando diversas vaniagens em termos de produtividade e retorno econdmico. porém os
processos fisiologicos envolvidos na interagdo entre as duas espécies ndo estdo devidamente
compreendidos. Chong et al. (1991) mostraram que a produtividade de plantas forrageiras embaixo de
seringueiras estava associada principalmente A transmissio de luz pelas copas das arvores. Adicionalmente,
as arvores podem modificar o balango de dgua na cultura intercalar. seja pela reducdo da demanda
transpiratoria em razido do sombreamento ou da redugfo da velocidade do vento, seja pela competi¢io pela
agua disponivel no solo (Wilson & Ludlow, 1991). Assim, a competicdo pelo componente arboreo pode
suprimir seus efeitos benéficos.

Este estudo visa compreender o cfeito da modifica¢io do ambiente de luz pelas arvores de seringueira
no crescimento e produgio da soja ¢ separa-lo da competicio abaixo da superficie do solo. Também. tem
por objetivo avaliar uma equagfo para estimativa da disponibilidade relativa de radiacgdo para a soja
intercalada sob a influéncia das arvores de seringueira.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento de campo com quatro tratamentos: T1) SAF com um renque de
seringueiras interfaceando uma cultura de soja. T2) similar ao tratamento 1 com as interagdes abaixo da
superficie do solo interrompidas entre as duas culturas por uma valeta de 80 ¢cm de profundidade com
lamina plastica, T3) controle de seringueira, T4) controle de soja. O experimento foi instalado no Campo
Experimental do Departamento de Agricultura da ESALQ. USP, em Piracicaba, SP (22°42'30" S. 47°38'00"
Oeste) em Terra Roxa Estruturada (Kandiudalfic Eutrodox) no delincamento de blocos casualizados com
quatro repeticGes. O manejo de ambas as cuituras, incluindo irrigagdo por aspersdo. visou evitar qualquer
limitag4o ao crescimento e producio, exceto aqueles devidos aos tratamentos experimentais (sombreamento
€ competi¢do abaixo da supetficie do solo).

A massa de matéria seca da parte aérea da soja, separada em haste ¢ ramos, folhas ¢ érgfio reprodutivo,
foi amostrada nos estadios fenologicos (Fehr & Caviness, 1977) V1, R1, R5 eR7, a 3.80; 5,92; 8.57; 12.28;
17,05 e 22 88 m de distancia média a partir da linha de plantio de seringueira. Cada amostra foi coletada em
1 m de duas linhas de plantio. Nas mesmas épocas foi medida a altura das plantas de soja (H,,. m). O indice
de area foliar (IAF) foi calculado a partir das relagdes massa/drea foliar obtidas em amostras de discos de
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folhas. A massa de matéria seca da parte aérea da seringueira foi calculada pela equagdo descrita por
Shorrocks et al. (1965) utilizando medidas semestrais de perimetro de tronco. Conforme métodos propostos
por Leong (1980) foram estimados o [AF por fotografias hemisféricas ¢ as caracteristicas de copa como raio
da copa (Rc. m) e altura das arvores (H,.. m). A irradiancia no topo das copas de soja foi medida
continnamente. nas mesmas distancias a partir da linha de plantio da seringucira onde realizou-se coleta de
matéria scca de soja. com solarimetros acoplados a uma estagio agrometeorologica automatizada.

A equagdo descrita por Goudriaan (1977) para calcular a irradiancia (1, J.m ™) que atinge a entrelinha
de culturas em renque foi usada para simular a disponibilidade de radiagdc luminosa para a soja cm fungdo
da distancia para a linha de seringueira (d. m). A equagdo foi simplificada para um renque inico ¢ foram
incluidos os pardmetros de declividade do terreno (S, . rad) e de geometria da copa das arvores Rc (m)
ficando:
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onde T ¢ a imradiancia diaria (MJ.m™) que atinge o topo da copa de soja a uma dada distancia (d, m), [, a
irradiancia didria (MJ.m ) numa superficie horizontal acima da copa das arvores ¢ H, a altura (m) relativa
das arvores obtida pela seguintc equagdo:

H, -H,, -H, (2)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 1 (a) que ocorren uma diferenga significativa (p<0,01) entre o rendimentc de
grios de soja nos tratamentos de SAF (T1 e T2) em relagio ao controle (T4) até a distncia de 8.57 m das
scringueiras ¢ a partir de 12,28 m ndo houve mais diferenca entre os tratamentos. Assim. o efeito do
sombreamento deixou de ser significativo a partir dessa ultima distncia. O T2 apresenteu rendimento
significativamente superior ac T1 até a distancia de 5,92 m como conseqiiéncia da competicdo abaixo da
superficie do solo causada pelas arvores nesse iltimo. A Figura 1 (b) mostra que a massa relativa de matéria
scca da parte aérea de soja, dada pela relagdo entre a massa medida no tratamento T2 ¢ a medida no
controle, tem uma relagio estreita com a fragdo de irradidncia que atingiu o topo da copa da cultura de soja
apresentando relagdo linear significativa (" = 0,94, p<0,01) com coeficientes linear (0.104; ¢=0,09) ¢
angular (1,042; 6=0.13) ndo diferentes de 0,0 ¢ 1,0, respectivamente. Esses resultados indicam um efeito
dominante do sombreamento causado pelas drvores em respeito a redugio do crescimento ¢ rendimento da
soja, conforme observado por Chong et al. (1991) para plantas forrageiras. Entretanto a competigio abaixo
da superficie do solo, estimada pela diferenga entre os tratamentos T2 ¢ T1, ndo foi desprezivel.
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Figura 1. Resultados de (a) rendimento (g.m"z) de grios de soja (13% de umidade) e (b) massa relativa de
matéria seca da parte aérea da cultura de soja, calculada pela relacio entre os tratamentos T1 ¢ T2
e o tratamento controle (T4), em funcio da fragio de irradiincia (I/1o).

Nio ocorreu diferenca no indice de colheita entre as varias distincias a partir das seringueiras ou entre
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tralamentos. Porém. obsenou -s¢ maior drea foliar especifica nas distAncias de 3.80 m (0.0018 c¢m” g, ) e
592 m (0.0015 cm” g "y do que mas demais posicdes dc amostragem de matéria seca (0.0012 cm g’ h.
dcmostrando uma adaptagdo das plantas de soja ao sombreamento.

A regressio ndo linear entre as fragdes de irradiancia (I/1,,) medidas e simuladas foi significativa (r: =
0.97. p<0.01). demonstrando boa aproximagdo entre esses valores (Figura 2) A cquagdo subestima
ligeiramente a fragdo de irradidncia. provavelmente porque a transinissdo de radiagio através do renque nio
foi considerada. Em raziio da estreita relagdo entre a fracfo de radiagdo disponivel ¢ a fracio de matéria
seca produzida. a equacdo 1 poderia também ser utilizada para simuiar a produgdo de biomassa no sistema
agroflorestal. exceto quando ocorre competi¢io abaivo da superficie do solo. Para csse ultimo caso. um
termo de redugio de crescimento ¢ rendimento por competicio. em fungio da distincta a partir das arvores
¢ de suas dimensdes. deveria ser incluido na equagdo. Para maior confiabiliade nos resultados de simulaciio.
a cquagdo deve ser avaliada em condigdes diferentes do atual desenho experimental.
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Figura 2. Valores relativos medidos e simulados (equagdo 1) de fragdo de irradidncia em funcio da
distiincia (m) a partir das drvores de seringueira.

CONCLUSOES

O sombreamento pela seringueira € a principal causa da reducdo de crescimento e rendimento de soja
intercalada. A competicdo abaixo da superficie do solo é restrita a uma menor distincia a partir das arvorcs.
A equagio proposta para estimativa da disponibilidade relativa de radiagdo apresenta previsdes acuradas.
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