INFLUENCIA DO ANGULO DE ELEVACAO SOLAR NO ALBEDO DA
CULTURA DE ALFACE (Lactuca sativa, 1) MEDIDO EM ESTUFAS DE
POLIETILENO TIPO TUNEL E EXTERNAMENTE.
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RESUMO

A medida do albedo no ciclo completo da cultura da alface. variedade Elisa. foi obtida cm duas
estufas de polictileno, tipo tunel. com diferentes orientagdes €. externamnente. O cultivo foi realizado em
distintas esta¢des do ano. verdo e inverno. Para medida do albedo foram instalados trés albeddmetros a 80
cm da superficie do solo, um em cada estufa e o outro externo. Nos dias de céu claro observa-se a
dependéncia do albedo do dngulo de elevagdo solar e também a influéncia sasonal nos valores diarios do
albedo.

INTRODUCAO

O albedo de uma superficic vegetada ¢ afetado pela rugosidade da superficie. arquitctura da planta,
percentual da coberfura do solo pela planta. dngulo de elevagido solar ¢ pelas mudangas espectrais da
radiagdo solar incidente.

A variagio do albedo diario de algumas espécies vegetais, com o angulo de elevagdo solar pode ser
obscrvada nos dias de ccu claro. a qual apresenta valor minimo proximo ao meio-dia. e valores maiores pela
manha ¢ no final da tarde.

De acordo com Tooming. citado por Pinker (1982). tal fato pode estar associado com a variagdo da
fisiologia da planta que pode sofrer mudangas diarias.

Tal comportamento nio ¢ observado em dias nublados, uma vez que as nuvens reduzem a
dependéncia do albedo da vegetagio. do angulo de elevagio solar. ja que a absorcdo da radiacdo difusa
torma-sc elevada comn o aumento da nebulosidade (Assis et al. 1996).

A influéncia do angulo de elevacfio solar sobre o albedo da grama apresentou-se mais significante
4 medida que a vegetagfo tormava-se mais compacta. Para as culturas de girassol e milho, esta influéncia foi
também observada. Por outro lado. uma plantacio de batatas. por exemplo. praticamente nio mostrou
alteragdes na faixa entre 10 " ¢ 30 ¥ de elevacio solar (Kondratyev. 1981)

Os resultados obtidos por Idso et al (1975), mostram que para solo umido. a variagdo didria do
albedo exibe uma simetria em torno do meio-dia em resposta aos efeitos do angulo de elevagfo solar. Este
efeito tende a se anular 4 medida que o solo perde umidade, voltando a apresentar a simetria quando o solo
fica completamente seco.

No presente trabalho ¢ apresentado o coinportamento do albedo didario em duas esta¢des do ano.
verdo e inverno. € sua dependéncia do 4ngulo de elevagio solar, em dias de ¢éu claro.

MATERIAL FE METODOS

O albedo da cultura de alface. variedade Elisa. foi medido em estufas de polietileno, tipo tinel.
com orientagdes Norte-Sul e Leste-Oeste. em periodos diferentes do ano: de 07/12/95 a 29/01/96 . no verio
e. de 11/06/96 a 02/08/96. no inverno.
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Foram instalados trés protdtipos de albedémetros que foram construidos na Estagdo de
Radiometria Solar. em Botcatu. os quais sio compostos basicamente por um corpo central. duas cupulas
de vidro ¢ dois sensores (termopilhas de filmes finos). Os dois scnsores sdo posicionados na partc supcrior ¢
inferior do instrumento. O sensor superior tem como finalidade medir a radiagio solar global. cnquanto gque
o inferior. mede a parte da radiacdo solar incidente que csta sendo refletida.

Os albedometros foram fixados proximo a extremiidade superior de um cano de ago galvanizado.
distando 80 cm do solo. numa posico escolhida de tal forma que a estrutura das cstufas nio ofcrecesse
risco de sombreamento sobre os sensores.

Os sinais recebidos pelos albeddmetros eram cnviados a um sistcma de aquisigio dc dados
DATALOGGER - modelo 21X da CAMPBELL. O sistema foi programado para reccber as leituras geradas
de 5 em 5 segundos ¢. aulomaticamente. fazer uma média a cada 5 minutos. Posteriormente. ¢ssas
informagdes sdo transferidas para um microcomputador ¢. através de um programa computacional grafico.
sdo tragadas as curvas das radiagdes solares global e refletida e do albedo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Figura 1 exibe as curvas correspondentes ao albedo didrio medido externamente as cstufas. nos
periodos distinlos do ano. Embora as curvas apresentem configuragdes semelhantcs. os valores sio
consideravelmente diferentes de uma estagdo para outra. mostrando a influéncia sasonal no albedo da
cultura.

0.50 4 CEU GLARO
4 —+. 28.01.96
0 45 4 [ 18.07.96
i L]
)
‘l
0 0,40 4 Y /
= hi
14 I
w L. ;g.
% 0.35 iy ;
w s o
) iy
:
0 0.30 EY I
3 B
z S &
0,25 | , 3
;f),‘ o
Tt H
0,20
6 4 10 12 14 15 18
TEMPO (h)

Figura 1. Variagio didria do albedo externo num dia de ccu claro, em diferentes épocas do ano.

A curva caracleristica do albedo medido externanmente numn dia de céu claro é mostrado na
Figura 2¢ e f. com valores mais altos no inicio e final do dia e. valor minimo proximo ao meio-dia. Tal
comportamento nio se observa dentro das estufas. independente da orientacio. devido a grande difusividade
da cobertura plastica e da cstrutura (Figuras a, b. d. ¢)
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Figura 2: Albedo diario em fungio do dngulo de elevagdo solar. 28/01/96, verdo (a.b.¢). 18/07/96 inverno
(d.c.D).

CONCLUSAO

O albedo da cultura de alface. variedade Elisa. apresentou valores diferenciados. em fungio da
¢poca do ano. O angulo de elevacio solar no invermo. € aproximadamente 50 % menor do que no verdo. As
curvas caracieristicas de um dia de céu claro apresentam comportamento semelhantes com um minimo ao
meio-dia (Angulo de elevagdo solar alto) e valores extremos mais altos (dngulo de elevagio solar baixo).
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