IRRADIANCIA SOLAR NO LITORAL DO NORDESTE: AVALIACAO
PRELIMINAR
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RESUMO

A irradiancia solar. em Macei6 (9° 40 S. 35742 W). foi caracierizada através do monitoramento dos
componentes irradiincia solar global (R,). irradidncia solar difusa (Ry). calculos da irradidncia solar direta
(Rp) e irradidncia no topo da atmosfera (R,). As medidas dos coinponentes irradidncia solar global e difusa.
foram obtidos através de pirandmetros KIPP & ZONEN. modclos CM35. sendo wn acoplado com ancl dc
sombreamento. ligados a uma Micrologger 21XL . programada para fazer uma medida a cada segundo ¢
armazenar médias de 5 minutos. O componente irradiancia solar dircta foi obtido por difcrenga entre os
componentes solares global ¢ difusa. A irradiincia no topo da atmosfera (R,), foi calculada ein funcdo da
constante solar (S, = 1367 W.m™). do raio vetor da orbita terrestre. da latitude local. da declinagdo ¢ angulo
horario do sol.

INTRODUCAO

A radiaciio solar representa. em Ultima andlise. as fontes e sumidourcs de encrgia que afeiam as
condigdes meteorologicas e o clima do planeta. A densidade de fluxo total de radiagdo solar incidente na
superficie. R,, costumeiramente chamado de irradiancia global. ¢ composto de componenics dircta (que
chega a superficie dirctamente através da incidente) e difusa (chega & superficie por cspalhamento de
nuvens ou outras particulas que se difundem pelos constituintes atmosféricos).

A distribui¢do da radiagdo solar ¢ que determina a maioria dos fenémenos no sistema atmosfera-
terra. Sua atuagdo em larga e meso escala esta ligada principalmente a circulagdo gerat da atmosfera. ventos
locais e chuvas convectivas. O balango de radiagdo de ambicntes naturais e agricolas. ¢ de fundamnental
importincia nos estudos energéticos regionais ¢ no entendimento das reagdes gendlipo-ambicnie. 0s quais
determinardo a producdo e a produtividade da vegetagdo (Monteith. 1973: Rosemberg et al. 1983).
Atualmente existe um grande interesse na utilizacio da energia solar, gerando uma necessidade de
obtencao de dados de radiacéio solar com alta qualidade. Essc trabalho objcliva mostra o comportamento
da irradiincia solar na regido litoral do Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

A avaliagio de componentes do balango de radiagdo iniciou-s¢ com a instalagio de uma estagio
radiométrica solar. localizada sobre o tethado do prédio do Departamento de Meteorologia da Universidade
Federal de Alagoas. na cidade de Maceid (9° 40 S. 337 42 W). composta de uma plataforma metalica.
semelhante aquelas idealizadas por Drummond (1936). citado por Igbal (1983) e Melo (1992). construida
em colaboracdo com o Laboratorio de Radiometria solar da UNESP/FCA. Botucatu.

As medidas dos componentes irradidncias solar global e difusa. foram obtidos através de
pirandmetros KIPP & ZONEN. modelos CM5. sendo um acoplado com anel de sombreamento. ligados a
uma Micrologger 21XL . programada para fazer uma medida a cada segundo e armazenar médias de 3
minutos. O componente irradidncia solar direta foi obtido por diferenca cntre os componentes Solares
global e difusa. A irradiincia no topo da atmosfcra (R,), foi calculada em fungao da consiante solar (S, =
1367 W.m™), do raio
vetor da orbita terrestre. da latitude local. da declinagdo e angulo horario do sol. Os pirandmetros utilizados
foram recalibrados com um Pirandmetro de Precisio Espectral da Epplev. junto ao Laboratério de
Meteorologia/CCT/UFPB. conferindo-os sensibilidades de 11.87uV m~ W' e 1077 pV m’ W' A
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irradidncia difusa foi corrigida através de um fator multiplicativo que leva em conta a largura e o raio do
anel de sombreamento. a latitude do local. a declinagio solar. o dngulo azimutal do sol no nascer ¢ um fator
para a condigdo de nebulosidade.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

A Figura | mostra a distribuicio diurna, médias de cinco minutos, para os componentes de
radiacdo solar. irradidncias no topo da atmosfera (R,), giobal (R,), difusa (Ry) e direta (Rp), no dia
24.02.97. cm Maccid -AL. A irradidncia solar dentro da atmosfera oscila bastante nos periodos com
passagern busca de nuvens. A irradidncia global passa de 850 W/m" as 8:45 h para 341 W/m" as 8:50 h.
Nesses periodos de maior nebulosidade a irradiancia difusa chega a superar a irradidncia global.

No periode de céu mais claro. entrc 11:30 h e 12:30 h. os componentes solar global e direta,
atingem valores acima de 1100 W/m'. com maximo de 1123 W/ﬂm2 e 903 Wim". para R, ¢ Ry
respectivaniente. Nesse periodo o componente difusa atingiu 222 W/m™. Os maximos de irradidncia nessa
época do ano. nesse local. concordam também com a passagem do sol no zénite de Macei¢ e com a maior
aproximacio da terra do sol. Os totais diurnos nesse dia foram 10,83 kWh/m". 7.52 kWh/m", 5735 kWh/mz,
1.77 kWh/m". para as irradiancias no topo da atmosfera. global. direta ¢ difusa.

Um resumo do comportamento da irradidncia solar, para valores médios de 30 minutos ¢ mostrado
na Tabela . juntamente com razGes cntre os componenics. A razdo R, /R, pode ser considerada como
transmitdncia global (T,) da atiosfcra para a radiagdo solar. Essa fator foi em média 72%. nesse periodo.
com maximo dec 78% no horario dc céu mais claro. A média dessa razdo para a irradiincia direta e difusa
foram de 53% ¢ 16%. respectivamente. Uma visdo para periodo médio de cinco minutos das razdes entre os
componentes de radiagdo solar ¢ mostrado na Figura 2. No periodo de menor nebulosidade. observa-se um
coeficiente maximo de 0.82 para a razfo R, /R,.
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Figura 1. Distribui¢io diurna da irradiéncia solar no topo da atmosfera (R,), global (R,). difusa (Ry) e
direta (Rp). no dia 24.02.97. em Macei6 -AL.
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Tabela 1. Irradidncias solar global (R, ), no topo da atmosfera (R, ), difusa (Ry ) e direta (Ry ), médias de
30 minutos. do dia 24 de fevereiro de 1997, juntamente com as razdes entre elas, em Maceié-Al

Hora R, . R, . R; . Rp T, =R, /R, R/R, Ry/R,
W/m™ W/m” W/m~
8:30 -9:00 610,01 1019,63 279,51 330,49 0.59 0,27 0.32
9:00 - 9:30 799,47 1133,57 217,01 582,47 0,70 0,19 0,51
9:30 - 10:00 855.94 1228.77 22240 633,54 0,70 0.18 0,52
10:00 - 10:30 918,72 1303.59 265,10 653,63 0,70 0,20 0.50
10:30 - 11:00 928.69 1356.76 240,66 688.03 0.69 0.18 0.51
11:00-11:30 107091 1387,36 14524 925,67 0,77 0.10 0.67
11:30 - 12:00 1092 80 139487 172,21 920,58 0,78 0.12 0.66
12:00 - 12:30 1074.63 1379,17 150,15 924 48 0.78 0,11 0.67
12:30 - 13:00 977.67 1340,51 187.31 790.36 0,73 0.14 0.59
13:00 - 13:30 983,26 1279,57 161,00 822.26 0,77 0,13 0.64
13:30 - 14:00 88938 1197,38 162.83 726.55 0.74 0.14 0.60
14:00 - 14:30 715,74 109536 197.50 51825 0.66 0.18 0,48
14:30 - 15:00 675.25 975.24 175,99 49927 0.69 0.18 0.51
15:00 - 13:30 598,54 839,09 120,30 478.25 071 0.14 0.57
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Figura 2. Comportamento diurno médio de cinco minutos, entre razdes das irradiancias solar global (R,).

difusa (R;) e direta (Rp), com a irradidncia solar no topo da atmosfera (R,).
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