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RESUMO

A grandc variabilidade interanual ¢ intcregional observada nos rendimentos da cultura da soja no
Estado do Rio Grande do Sul. deve-se em grande parte. a variabilidade verificada na precipitagido pluvial,
principalmente. durante os mneses de dezembro a fevereiro. Com o objetivo de fazer uma anilisc
agroclimatica das disponibilidades hidricas para a cultura da soja nas localidades de Julio de Castilhos,
Passo Fundo e Cruz Alta. na regido do Planalto do Rio Grande do Sul. em diferentes épocas de semeadura.
realizou-sc este trabalho. utilizando-se uma série historica de cerca de 20 anos de dados meteoroldgicos.
com coeficientes de cultura derivados regionalmente. estimando as reais necessidades hidricas da cultura.
Verificou-se. que nas ires localidades estudadas. ¢ comum a ocorréncia de deficiéncia hidrica para a cultura
da soja. e quc a defici¢ncia diminui 2 medida que a época de semeadura ¢ retardada. O periodo de maior
deficiéncia hidrica ocorre do inicio da floragdo ao inicio de enchimento de graos.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul tem una posigio destacada na produgio agropecuaria Nacional. Com uma
drea territorial de cerca de 282.000 km'. representando pouco mais de 3% do territorio Nacional. produziu
na safra 1994/95 em torno de 24 % da produgio brasileira de grios. com aproximadamente 19% e 26%
respectivamente, para as culturas de milho e soja. Apesar da expressio econdmica. as culturas de milho ¢
soja apreseniam indices de produtividade ainda baixos. se comparados aos indices obtidos em outros paises.
Outra caracteristica da produgfio agricola gaucha. ¢ a grande variabilidade espacial e temporal dos
rendimentos obtidos. Uma das principais causas dos baixos rendimentos e da grande variabilidade
observada. ¢ a variagdo na disponibilidade hidrica para estas culturas. associada as caracteristicas de
manejo. estrutura ¢ conservagdo do solo. temperaturas extremas do ar. mas. principalmente. pela baixa
quantidade ¢ (ou) ma distribui¢do das chuvas.

Desta forma. o clima caracteriza-se como o principal fator responsavel pelas oscilagbes e
frustragdes das safras agricolas. ndo s6 no Estado. mas em todo o Brasil. No Rio Grande do Sul. inimeras
analiscs da produgdo agricola apontaram alta correlagdo entre as variagdes. no lempo ¢ no espaco. das
safras das principais culturas com as condigdes meteorologicas e climaticas. Dentre estas. o fator hidrico ¢ o
que. com malor frequéncia e intensidade. afeta a produgdo das lavouras. Somente nos Gltimos doze anos.
em quatro (anos agricolas 19835/86. 1987/88. 1990/91 e 1995/96). as safras gauchas foram reduzidas c¢cm
torno de 30 a 60% por secas. e em oulros. ocorreram esliagens que provocaram redugdes no rendimento das
culturas em menores propor¢des. porém. com prejuizos A economia do Estado. Na estiagem de 1987/88 o
Estado perdeu cerca de 3 milhdes de toneladas de grios de soja. milho ¢ feijdo. representando uma quebra
de 31% da previsfo inicial. Na estiagem de 1990/91. mais inlensa e extensa do que a anterior. as
estimativas oficiais do IBGE e EMATER/RS. indicam uma redug¢do na produgdo de 5.3 milhdes de
toneladas de grios (soja. milho ¢ feljfo). o que correspondeu a uma quebra de 56% da safra esperada.
causando um prejuizo de cerca de 840 milhdes de dolares.

De acordo com dados apresentados por FARIAS et al. (1992), o Rio Grande do Sul é o Estado da
Regido Sul que tem apresentado os maiores prejuizos devido as secas. Segundo o autores. nos anos de 1979.
1986. 1988 e 1991 verificaran-se perdas na produgio de soja na ordem de 38 36. 37 e 38%.
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respectivamente. em relagdio a anos imediatamente anteriores ou posteriores. onde condi¢des normais de
disponibilidade hidrica estavam presentes.

Segundo BERLATO (1992). em algumas rcgides do Estado como a Campanha ¢ Baixo Vale do
Uruguai. a frequéncia média de anos secos atinge 20%. Levando-se em conta que os rendimentos medios
podem ser elevados substancialmente pela melhoria do mangjo das culturas e. principalmente. pela
melhoria do ambicnte fisico. altamente limitante. a conclusdo sera de que o impacto causado pclas
adversidades climaticas. emn especial das estiagens. ¢ bem mais intenso. Os_baixos rendimentos médios da
cultura da soja. no Rio Grande do Sul. estdo relacionados a anos em que ocorreram deficiéncias hidricas
durante 0s meses de desenvolvimento da cultura e. em anos considerados muito secos (1978/79. 1985/86.
1987/88 ¢ 1990/91). os rendimnentos médios estiveram abaixo de uma tonelada por hectare (BERLATO.
1992).

Em um trabatho realizade com a cultura da soja em cinco localidades do Estado. BERLATO
(1987) encontrou alta associagdo entre o rendimemto de grios ¢ a cvapotranspiragio relativa
(evapotranspira¢do real/evapotranspiragdo calculada pelo método de Penman - ETr/ETp). estabelecendo
modelos de previsdo do rendimento da soja a partir do indice utilizado. No teste de validagdo dos modclos.
os coeficientes de determinagdo obtidos foram maiores que 0.90. indicando a dependéncia da cultura ao
fator 4gna.

Este trabalho teve como objetivos. avaliar as condigoes de disponibilidade hidrica para a cultura da
soja mo Estado do RS. ¢ determinar alguns componentes do balango hidrico especificos para a cultura.
principalmente a deficiéncia hidrica. visando obter informacdes para o aperfeicoamento do zoncamento
agroclimatico da cultura. indicacdo mais cficiente da época de semeadura ¢ recomendagdo das necessidades
de irrigacio.

MATERIAL E METODOS

Na primeira etapa do traballio. foram elaborados arquivos de sérics decendiais dos scguintes
elementos meleoroldgicos necessarios as analises: precipitagdo pluvial (mm). radiagdo solar global
(cal.cm':), temperatura média do ar (°C). wmidade relativa do ar (%) e velocidade do vento (kindia™). Os
dados meteorologicos foram obtidos no banco de dados da Equipe de Agrometeorologia da FEPAGRO. Em
seguida. foram calculados balangos hidricos decendiais. utilizando a evapotranspiragio maxima especifica
para a cultura da soja . para o periodo de 1975 a 1994 para as localidades de Julio de Castithos. Passo
Fundo e Cruz Alta. localizadas na regido climatica do Planalto do Rio Grande do Sul. A
evapotranspira¢io maxima da cultura, foi calculada utilizando-se coeficienies de cultura deterininados
regionatmente (BERLATO et al.. 1986). As determinagdes de cvapotranspiracdo maxima da soja (ETm).
evapotranspiragio real (ETr) ¢ deficiéncia hidrica. foram feilas para as épocas de semeadura de outubro.
novembro e dezembro. ceniralizadas no dia primeiro, nos seguintes periodos de desenvolvimento da
cultura; da semeadura a 20 dias apés coincidindo, aproximadamente. com a primeira folha trifoliolada
desemvolvida (8-V,): V- a0 inicio da floragdo (V.-R): R, ao inicio de enchimncnto de graos (R,-R:): R< a
maturagio fisiologica (R:-R-) e no ciclo completo (5-R-).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de deficiéncia hidrica média. para as localidades de
Julio de Castilhos. Passo Fundo e Cruz Alta. em quatro periodos de desemvolvimento da cultura ¢ no ciclo
completo, para trés épocas de semeadura. Verifica-se que ¢ comum a ocorréncia de deficiéncia hidrica para
a cultura da soja, nos varios locais estudados. A deficiéncia total média no ciclo variou de 177mm na época
de 01/12 em Passo Fundo. a 340mm na época de 01/10 em Jilio de Castithos. Dentre os locais analisados. o
que apresentou os maijores valores de deficiéncia hidrica durante o ciclo completo. foi Julio de Castithos. Os
menores valores de deficiéncia hidrica total no ciclo. foram verificados na localidade de Passo Fundo. comn
valores imtermmediarios para Cruz Alta. As maiores deficiéncias hidricas ocorreram durante o periodo
compreendido entre o inicio da floragiio ¢ inicio de enchimento de grios. caracterizado como o periodo de
desenvolvimemo mais critico da cultura em relagdo A disponibilidade hidrica. Os menores valores de
deficiéncia hidrica foram observados durante o periodo da semeadura & emissdo da primeira folha
trifoliolada. A época de semeadura para cada local. em que foram verificadas as menores deficiéncias
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hidricas médias durante o periodo critico (inicio da floragio ao inicio de enchimento de griios) foi 01/12
para as trés localidades estudadas. Os maiores valores no mesmo periodo foram observados para a época de
01/10. Em anos de forte estiagem como ocorreu durante ¢ ano agricola 1985/86, foram observados valores
de deficiéncia hidrica total no ciclo, superiores a 800mm. Em um trabalho realizado para a cultura do milho
(MATZENAUER et al.. 1996). foram encontrados valores de deficiéncia superiores a 500mm. para a
localidade de Julio de Castilhos. Os resultados mostram que a deficiéncia hidrica é um dos principais
fatores limitantes & obtengdo de elevados rendimentos de grios na cultura da soja e de safras agricolas
¢staveis no Estado. Os dados gerados servem de subsidio ao aperfeigoamento dos estudos de zonecamento
agroclimatico para a cultura da soja no RS, da melhoria na indicagfo da época de semeadura por regido
agroecologica e de recomendagio das necessidades de irrigagdo. visando diminuir os riscos da cultura ao
fator hidrico.

Tabela 1. Deficiéncia hidrica (mm) em diferentes periodos de desenvolvimento da soja e no ciclo completo,
em (rés épocas de semeadura, para trés localidades do RS. Média do periodo 1975 - 1994,

Local Epocas Periodos *
5-V, V,-R, R; - Ry Rs-R, S-R,

Julio 01/10 1 39 184 116 340
de 01/11 3 77 160 86 325
Castilhos 01/12 4 73 107 68 252
Passo 01/10 1 25 110 85 220
Fundo 0l/11 | 39 111 59 210
01/12 2 48 72 56 177
Cruz 01/10 1 31 160 87 279
Alta 01/11 2 73 117 60 251
01/12 8 67 64 36 195

* S-semeadura: V,- 1° folha trifoliolada desenvolvida: R;-inicio da floragdo. Rs-inicio de enchimento de
graos. R--maturagdo fisiologica.

CONCLUSOES

1. E normal a ocorréncia de deficéncia hidrica durantc o ciclo de desenvolvimento da sOja, para as
localidades estudadas.

2. A dcficiéncia hidrica total no ciclo da soja. diminui a medida que se retarda a época de semeadura.

3. O periodo compreendido entre o inicio da floragdo ¢ o final de enchimento de grios. € o que apresenta a
maior deficiéncia hidrica. para os locais e épocas avaliados.
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