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RESUMO

No presente trabalho sdo aprescentadas corrclagdcs entre o saldo dc radiagio medido cm
experimento € a radiagio solar global medida e estimada via satélite. As medidas de campo foram obtidas
durante o Experimento Integrado no Semi-Arido. do projcto Radiagio por Satélitc (EIS-RADSAT). O
experimento foi realizado em drea de caatinga na regido de Sio Gongalo. Pb (6.83% 5. 38.25° W) duranic o
fiin da estacao chuvosa (fun de marco de 1993). Os coeficicenies da regressdo entre Rn ¢ Rs sio vélidos para
horarios em que o erro de estimativa € menor que 10%. ¢ isto ¢ accitdvel para valores de Rn matores que
200 W/m?. quando sc pretende utilizar csias informagdes num contexto de previsdo de tempo ¢ clima.

INTRODUCAO

O crescimento da populacdo no mundo tem gerado um aumento na demanda de alimentos
c. consequentemente. aumentado a nccessidade de agua para produgio agricola. Neste contexto. 0 balango
de radiacio na superficic ¢ fundamental. ji que csta dirctamente associado aos cfcitos de evapotranspiragio.
pois scus componentes sdo responsiveis pelo aquecimento do ar e das superficics vegetadas. Os
conponentes do balango de radiagdo sobre plantas cultivadas t&m sido cstudados (medidos ¢ ¢stimados) por
\ arios pesquisadores. Em geral. ¢sses componentcs sio obtidos em experimentos agrometcorologicos. onde.
na pratica. tais medi¢des se restringem a cstudos experintentais especificos. Devido aes altos custos dos
experitnentos de campos ¢ a cxisténcia de regides de dificil acesso. 1ormmam-s¢ bastante cscassas as
informacdes do saldo de radiagdo na superficic,

Dada a importancia do assunto. a utilizagio de sensorcs espaciais a bordo de satclites
ambicniais ¢ uma altemativa interessante ¢ vidvel. desde que sc desgje obter informacoces radioméiricas de
grandes arcas Sendo assim. o presenic trabalho tem como objetivo determinar cocficicntes de corrclagio
entre o saldo de radiagio medido na superficic ¢ a radiaciio solar global medida ¢ estimmada via satclite.

MATERIAL E METODOS

Os dados cxperimentais foram coletados durante o EIS-RADSAT entre 25 ¢ 31 de margo
dc 1995, sobre area de caatinga da Escola Agrotéenica de Sousa. no perimetro imgado de Sdo Gongalo. no
Estado da Paraibs. Foram realizadas medigdes de fluxos radiativos em alguns niveis distribuidos da
superficie até o lopo da vegetagdo. Para obtenglo dos dados de campo foi instalada wma torre de
aproximadamente 3m de alwra emn drea de caatinga. onde foran instalados pirandmctros Eppley e saldo-
radidmetro no topo da torre.

A radiagdo solar global foi estimada. utilizando-se dados dos satélitcs Meteosat-3 (canal
VIS: 0.4-1.1pun) e NOAA-14 (canal 12 0.58-0.68um e canal 2: 0.725-1.1pum). a partir do método proposio
por Ceballos e Moura (1996) ¢ utilizado por Pontes (1997). A temperatura da superficie. utilizada para
determinagio do componente de ondas longas (na janela atnosférica: 10.3-12.5um). foi estimada a partir de
dois mélodos: o primeiro foi propeosto por Schinetz (1986) e utilizado por Pontes ¢ Bastos (1996). o qual
utiliza dados do saiélite Meteosat-3. canal infra-vermelho. O segundo método foi proposto por Coll et al.
(1993) e adaptado por Bastos e Pontes (1996) com dados do satélite NOAA-14/AVHRR (canais 4 ¢ 5).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao apresentadas as regressdes enire 0 saldo de radiagdo medido e as radiagdes globais
medida experimentalmente e estimada via satélite. Assim. foram feitas comparagBes entre os coeficientes
de correlagdes com base em médias didrias para o periodo de 5 dias ¢ também com base em valores
horarios. Sdo apresentadas as correlagdes dos valores observados para cada dia. com valores de 10 em 10
minutos durante o periodo de 8 as 16 horas. A Tabela | apresenta os resultados das regressées lineares
diarias entre 0 saldo de radiacdo observado e a radiagfo solar global com dados medidos. Nesta tabela. a
constante a corresponde ao coeficiente da varidvel Rs, b € o coeficiente independente e R? ¢ o coeficiente
de correlagio. A tabela também dispde dos erros padrdes de coeficiente (EPC) e de estimativa (EPE).
Observa-se que ndo existe muita variagdo no coeficiente de Rs ¢ que o coeficiente de correlagdo sdo bons.
Com relagdo ao coeficiente independente, nota-se que a variagio apresentada corresponde a menos de 10%
dos valores de Rn (obs), ja que este coeficiente depende das variagdes de Rn.

Tabela 1. Resultados das regressGes entre o saldo de radiagio e a radiagio solar global incidente
observados.

Data a b R” EPE EPC
27/03/95 0.757 -17.04 0.995 13.22 0.008
28/03/95 0.687 8.68 0.982 26.30 (.013
29/03/95 0.608 33.41 (.964 15.38 0.017
30/03/95 0.640 59.40 0.972 29.73 0.016
31/03/95 0671 35.11 0¢.977 25.62 0.015

todos os dias 0.691 9.77 0.984 19.09 0.013

A Figura } apresenta os resultados das regressdes correspondentes a Tabela 1. Elas
representam tais correlagdes ¢ ddo uma idéia da precisdo das estimativas, mostrando que todos os pontos
estio ajustados a uma reta, o que confirma a existéncia de uma boa regressdo linear. Os erros-padrdes de
estimativas (EPE) sfo aceitdveis para valores de Rn médio ¢ alto, mas proporciona erros maiores para
valores de Rn baixos. No dia 28/03. observa-se um €rro de aproximadamente 10% para os valores de Rn.
Varios autores encontraram resultados proximos a estes em estudos feitos sobre florestas, cita-se: Leitdo
(1994). Por sua vez, observa-se para o dia 29/03 um erro sistematico nos valores de Rs entre 300 e 500
W/m®, correspondendo a uma variago entre 200 ¢ 300 W/m? para os valores de Rn. Vale salientar que este
dia foi totalmente nublado, dai que os erros nas estimativas de Rn x Rs sdo piores. O coeficiente a para este
dia é de 0.608 e o valor de EPE ¢ bom. mas a razio EPE/Rn é pior.
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Figura 1 - Regressdes lineares didrias entre o saldo de radiagio
dados medidos durante 0 experimento.

observado e a radiagio solar global com
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A Tabela 2 apresenta os resultados da regressdo linear entre o saldo de radiagdo medido e
a radiagdo solar giobal medida e estimada, para trés dias de dados, mostrando a consisténcia dos
coeficientes a. b, ¢ R . bem como as pequenas diferencas entre os EPEs ¢ os EPCs. As Figuras 2(a) e 2(b)
representam 1ais correlaqoes ¢ dio uma idéia da precisdo das estimativas. Note-se que resultados sdo bons
quando comparados com os valores da Tabela 1. Isto mostra a ligacfio linear entre os valores de Rn ¢ Rs,
mesmo com poucos dados de estimativas com satélite. Observa-se gue os erros padrdes de estimativas sdo
menores do que para alguns casos analisados com dados medidos em superficie.

Tabela 2. Resultados da regressdo entre o saldo de radiagdo ¢ a radiacho solar global incidente estimada.

a b R* EPE EPC
Rn{med) X 0.680 32.79 0.970 3548 0.049
Rs(med)
Rn(med) X Rs(est) 0.739 -46.83 0.964 38.92 0.059
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Fig. 2 - Regressio horaria entre o saldo de radiagdo observado e a radiagfo solar global incidente observada
(a) e estimada (b) para os 3 dias de dados.

CONCLUSOES

A partir da analise dos resultados pode-se concluir que a altemativa satélite pode
responder aos anseios da comunidade cientifica que estuda tempo e clima, haja vista que os resultados das
regressdes entre o saldo de radiago medido ¢ a radiagio solar incidente na superficie estimada via satélite
apresentam-se satisfatdrios. Pode-se observar que o coeficiente de correlagéo foi da ordem de 0.97.
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