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RESUMO

Este trabalho avalia as correlagfes cspaciais e temporais enconiradas entre chuva e indice de
vegetagdo por diferen¢a normalizada (IVDN) em 234 estagdes pluviométricas dentro bioma do cerrado
brasilciro no periodo de agosto de 1981 a junho de 1991(chuva e IVDN= 1.170.000 dados). Os dados
utilizados foram as imagens AVHRR/NOAA, padrio “global area coverage™(GAC) reamostrados. como
indicadoras das variagdes sazonais {temporais) e geograficas (espaciais) da atividade fotossintética dos
difercnies tipos fitofisionomicos do cerrado. e a pluviometrica como agente natural que influl no
crescimento ¢ desemvolvimento da biomassa. e por consequéncia nas alteragbes das taxas fotossintéticas:
Pelo desenvolvimento metodologico determinou-se gue sio as equagbes de regressdo quadrdtica as que
melhor esiimam uma correlacio defasada temporalmente (“lags”) entre os dados de chuva ¢ IVDN. Pela
aplicagdo destas equagdes (nos dados originais) resultou que o cerrado apresenta trés  padrdes de
defasagens temporais. variando entre um (1) e trés (3) meses em trés areas geograficas distintas.

INTRODUCAO

Sdo inumeras as aplicagdes dos dados AVHRR/NOAA para estudos do meio ambiente. e de uma
formna global excmplificada as principais utilizagdes deste sensor pela comunidade cientifica sc¢ incerem
cin atividades como: monitoramento das florestas tropicais onde Chen & Shimabukuro (1991).
desenvolveram técnicas de monitorameito da cobertura vegetal para a regiio amazonica: no estudo da
dindmica da vegetagio em que Bastista et. al. (1993) verificaram a separabilidade entre os diversos tipos de
vegetacdo usando o VDN e variagdo fenoldgica incluindo os cerrados brasileiros: determinagio de seca
na Etiopia (Africa) por Henricksen (1986) dado pelo contraste temporal das densidades foliares e de
fitomassa. monitoramento de queimadas por Pereira & Setzer (1988) pela identificagio e localizacio
cspacial dos focos de calor. e as interagbes com dados pluviométricos onde Assad et al. (1988) ¢ Liu et
al.(1991). estudaram correlagdes temporais ¢ espaciais do VDN com pluviometria.

No presente trabalho s3o apresentadas as correlagdes espaciais ¢ temporais encontradas entre
chuva e dados orbitais para todo o bioma do cerrado. evidenciado neste caso. o uso das potencialidades das
nnagens AVHRR / NOAA (“Advanced Very High Resolution Radiomenter / National Oceanic and
Atmospheric Administration™). sendo que a hipotese principal desta pesquisa foi que a evolugio dos
denominados indices de vegetagdo por diferenca normalizada oriunde dos dados AVHRR/NOAA. padrio
GAC. retratam a varia¢do temporal e espacial das atividades vegetativas das plantas nas condicGes
climaticas do cerrado. e que a sua relagio com a pluviometria apresenta uma defasagem temporal dada
entre 0 instantie (més) da precipitagdo. e o tempo necessario para a absor¢do desta dgua pela vegetagio.
retratado pelas taxas de atividade fotossintéticas que variam sazonalmente em tempo defasado com a
chuva.

MATERIAL E METODOS
Apos a depuragio definitiva dos dados pluviométricos e posicionamento temporal ¢ espacial em

planilha com os dados AVHRR/NOAA. foram tomados dos seguintes procedimentos estatisticos. dentre
outros: determinacdo dos indices sazonais. andlise dos componentes principais. determinacio dos

i Engenheiro Florestal. M.Sc.. do Centro de Sensoriamento Remoto da DIRPED/IBAMA. Brasilia. D.F.
- Dr. Pesquisador do CPAC/EMBRAPA. Planaltina. D.F.
* Dr. Pesquisador do Curso de Pés Graduagio em Estatistica da UnB. Brasilia. D.F.

404



componentes dos indices sazonais. classifica¢io hierdrquica (vizinhos reciprocos). analise discriminanie
para ajustar os grupos. andlise eslatistica de cada grupo. determinagio dos harménicos de cada grupo.
dcterminagdo do angulo fase, determinagdo dos defasamentos pelos harménicos. catculo das regressoes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Constatou-se que os valores de IVDN aumentam no periodo seguinte apés uma forte
precipitagdo. apresentando uma defasagem temporal cntrc o instante da precipitagdc ¢ o tempo
necessario para a absor¢io da dgua disponivel pela vegetagdo. provocando nesta um aumento da atividade
fotossintctica registrado pelo aumento dos valores do indicc. As 234 estagbes pluviométricas amostradas
dentro do cerrado sofreram estatisticamente uma particdo em dez grupos distinios.

Na tabela 2 encontra-se 0s resultados temporais estimados maximos ¢ minimos fornecido pelo
primeiro harménico e os resultados oriundos dos dados originais observados para os dez grupos. sendo
que 0 “lag” geral médio observado para o bioma do cerrado oriundo dos dados originais de chuva e
IVDN esta entre um ¢ dois meses.

Tabela 2- Determinacio dos “lags” (maximo e minimos) dos valores estimados (primeiro harménico) e dos
valores observados de chuva ¢ [VDN.

Grupo | Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 3

chuva ivdn “lag”™ chuva ivdn “lag” chuva ivdn “lag” chuva ivdn “lag’chuva IVDN
“lag"
Méax.Obs. jan. margo 2 dez. fev. 2 jan. fev. 1 dez. fev. 2 des. abril 4
Max.Est. jan. fev. 1 dez fev. 2 dez fev. 2 dez. margo 3 jan. abril 3
Min.Obs jul. set. 2 jun. set. 3 jun. set. 3  jun.  set. 3 jun.  scl 3
Min. Est. jul. set. 2 jul ago. | jul set. 2 jul.  sel 2 jul. ago. 1

Grupo 6 Grupo 7 Grupo 8 Grupo 9 Grupo 10

chuva ivdn = lag” chuva ivdn “lag”™ chuva ivdn “lag” chuva ivdn “lag”™ chuva ivdn “lag”

M4x.Obs. jan.  fev. 1 jan.  jun. 5 jan. jun. 3 margo abril 1 mar. maio 2
Max Est jan. jan. 0 jan. jun 5 jan. maio 4 fev. maip 3 mar. maio 2
Min.Obs. jun.  set. 3 jul set 2 jul set. 2 jul.  set. 2 ago. out 2
Min. Est. jul. set, 2 jul set 2 jub set. 2 jul. set. 2 jul oul 3

Max.Obs= Maxima Observada
Max. Esi= Maxima Estimada
Min.Obs.= Minima Obscrvada
Min Est.= Miniima Estimada
“lag™= defasagem em mescs

Na tabela 2 esia as equagoes oriundas das regressOcs quadraticas. com os coeficientes de
determinagio ¢ defasagem temporal que melhor representaram cada grupo considerado.
Tabela 2- equacdes de regressdo quadraticas para mivdn e coeficientes de determinagio por
defasagens (“lag™) para cada grupo. onde: mivdn= ivdn estimado. t= defasagem em meses. = residuo

Grupo 1:Deflasagem = 2 meses. Coeficiente de determinacio = 87.15%

Equagdo: mivdn (t)= 0.240789 + 0.002719 . chuva (t-2) - 0.000007907. (chuva) 2 (t-2) +e( )
Grupo 2: Defasagem = | més. Coeficiente de determinagio = 92 %

Equagdo: mivdn (t)= 0.237973+ 0.003676 . chuva (t-1) - 0.00001 1839, (chuva) 2 (t-I) +e( D
Grupo 3:Defasagem = 2 meses. Coeficiente de detenminagio = 91.29%

Equagdo: mivdn ()= 0.240910 + 0.001759 . chuva (t-2) - 0.000003623 . (chuva)® (t-2) +e( t)
Grupo 4: Defasagem = 2 meses. Cocficiente de determinagio = 88,58 %
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Equagido:m ivdn (D= 0.290006 + 0.001284 . chuva (t-2) - 0.000002939 . (chuwa)2 (t-2) +=( 1)
Grupo 5:Defasagem = 2 meses. Coeficiente de determinagio = 85.35%

Equacdo: mivdn (t)= 0.264156+ 0.001430 . chuva (t-2) - 0.000002863 . (chuva)® (1-3) +&( 1)
Grupo 6:Defasagem = 2 meses. Coeficiente de determinagdo = 87.52%

Equagdo: mivdn (1)= 0.299223+ 0.001360 . chuva (t-2) - 0.000002874. (chuva) 2 (1-3) +(t)
Grupo 7:Defasagem= 3 meses . Coeficiente de determinagdo = 48.09%

Equagio: mivdn (1)= 0.386132 + 0.000470 . chuva (t-3) - ¢.00000964 . (c:hu\'a)2 (1-3)+=( 1)
Grupo $: Defasagem= 2 meses. Coeficientc de determinagdo= 64.20%

Equagdo: mivdn (1)= 0368163+ 0.000718 , chuva (1-3) - 0.000001570 . (chiurva) 2 (1-3) +e( 1)
Grupo 9: Defasagem = 2 meses. Cocficiente de determinagdo = 76.90%

Equagdo: mivdn (1)= 0310176+ 0.001100 . chuva (t-2) - 0.000002252 . (chuva) : -2y +e(
Grupo 10: Defasagem = 2 meses. Coeficicnte de determinacdo = 91.98%

Equacio: mivdn (1= 0.337316+ 0.001381 . chuva (1-2) - 0.000002810 (chu\'a)z(t-2) +e( 1)

CONCLUSOES

Com os resuhados da modelagem entre os dados orbitais e alturas pluviométricas. torna-se
possivel virias aplicagdes nas dreas geoambientais € agroclimatolégicas. sendo duas de destaque: o
estabelecimento de um Sistema de Monitoramento Ambiental Previsional de Areas de Alto Risco de
Combustio para o Bioma do Cerrado. ¢ a probabilidade de wma methor resolugdo nos Mapas de
Espacializacio das Precipitagdes Pluviométricas do Cerrado. com a reducdo da equidistdncia entre as
isolinhas. minimizando as limila¢des impostas pela caréncia de pluviégrafos na regido.
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