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RESUMO

Analisa-se a utilizagio do Indice de Severidade da Seca de Palmer para avaliar as secas no Rio
Grande do Sul. Os resultados mostram que o Estado estd sujeito a seca de qualquer intensidade, com uma
freqiiéncia da ordem de trés a quatro vezes a cada dez anos. As secas classificadas como extremas ocorrem
com fregiiéncia muito baixa. Havendo seca, a probabilidade de que a mesma se prolongue por 12 ou mais
meses consecutivos pode ser da ordem de 40%. O trabalho também mostra que existe a possibilidade de
utilizagdo de apenas dados correntes de precipitacdo e de dados normais de evapotranspiragio na utilizacio
do método de Palmer.

INTRODUCAO

Do ponto de vista meteorologico. seca ¢ um periodo. da ordem de um més ou maior, durante o qual
persiste uma situa¢io em que a ocorréncia de chuva ¢ menor do que a normalmente esperada. Do ponto de
vista agronémico. este conceito deve incluir consideragdes a respeito do tipo de solo e estagio de
desenvolvimento das culturas. A despeito da dificuldade de se estabelecer um conceito universal (Palmer.
1965). a seca continua sendo uma anomalia climatica grande responsavel pela variabilidade do rendimento
das culturas de verfio no Rio Grande do Sul. No case da soja. em particular. segundo Mota (1979), produz
frustragdes de safra com freqiéncia de uma vez em cada oito anos.

O Indice de Severidade da Seca de Palmer, PDSL, na notagio adotada intermacionalmente.
desenvolvido empiricamente por Palmer (1963) é largamente utilizado para monitorar as secas nos Estados
Unidos. Canadd e Australia (Karl e Quayle. 1981: Diaz, 1983: Hecht, 1983, Alley, 1984).

Na estimativa do PDSI sio utilizados valores historicos de temperatura do ar e de precipitagdo (P).
A evapotranspiragio (Ep). um dos parametros do método, ¢ estimada pelo método de Thornthwaite (1948).
E utilizado um modelo de balango hidrico no qual o armazenamento de Agua no solo é distribuido entre
duas camadas de profundidades arbitrarias. Assume-se que a camada superficial tem uma capacidade de
armazenamento maximo de 25.4mm. A capacidade de armazenamento de Agua da camada inferior é
determinada pelas caraclteristicas e propriedades do solo da regifio sob estudo.

Valores de PDSI 2-0.99 sdo considerados normais; entre -1.00 ¢ -1.99 sfo indicativos de seca
amena: entre -2.00 ¢ -2.99 representam seca moderada; entre -3, € -3.99 seca severa e <-4.00 representam a
categoria de seca extreina.

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a utilizagdo Indice de Palmer para quantificar e monitorar as
secas no Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados mensais de precipitagdo pluviométrica das estagdes listadas na Tabela 1,
fornecidos pela Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica. As fathas, quando existiam. foram
preenchidas com dados de estagdes vizinhas, também do DNAEE, que apresentassem no periodo de
observagio comum. um coeficiente de correlagdo de pelo menos 80%. Na auséncia de informacdes de
estagdes vizinhas, as falhas foram preenchidas com as normais da propria estagido. A evapotranspiragio
mensal. foi estimada com base nos dados de temperatura normal relatados por Mota (1973). O uso das
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normais de evapotranspiragdo justifica-se em face da pequena variabilidade deste pardmetro em relacio a
variabilidade da chuva de ano para ano.

Tabela 1. Estagfes utilizadas nas diversas regides

Regido | Cédigo  Lat. | Long [Ali| Periodo

1 Depressao Central 02953017 -29°42° -53°42° 95 1939-1994
2 Litoral 03050004 -30°13° -50°19° 8 1947-1977
3 Planalto Superior 02851014 -28°12° -51932° 889 1915-1994
4 Serra do NE 02950033 -2919° -30°11° 880 1944-1994
5 Planalto Médio 02853014 -28°41° -53°17" 300 1944-1994
6 Encosta Inf. da Serra do NE

7 Alto Vale do Uruguai 02753003 -27°11° -53°14° 247 1939-1983
8 Missdes 02855001 -28°10" -55°39" 90 1949-1994
9 Sio Bora-ltaqui 02953002 -29°10° -55°28" 200 1957-1994
10 Campanha 03055001 -30°33° -53732° 234 1913-1983
11 Serra do Sudeste 03052007 -30°54° -52727° 60 1944-1994
12 Grandes Lagoas -31°52° -50°21° 1893-1996

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Em principio. pode-se afirmar que todo o Estado do Rio Grande do Sul estd sujeito a secas (PDSI <
-1.0) que ocorrem com freqiiéncia da ordemn de trés a quatro vezes a cada dez anos (Tabela 2). Mas a
freqiiéncia relativa das secas extremas (PDSI<-4.0) ¢ severas (PDSI<-3.0) ¢ baixa. Estes dados ndo sio
mostrados neste resumo. Ocorrem. ¢m termos médios. entre 2 € 3 anos em 100 (extremas) e entre 4 ¢ 5 em
100 (severas). Na regido das Missdes ocorre praticamente um ano em dez com seca exlrema. As secas
moderadas ocorrem com freqiiéneia de um ano em dez.

Tabela 2. Freqiiéneia relativa de meses com seca de qualquer intensidade (PDSI < -1.00)
Regido Jan Fev  Mar Abr Mai  Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez Mdédia

1 322 322 322 321 321 285 285 410 321 322 3356 339 327
23253 33F 323 290 322 387 388 355 356 355 290 354 341
3 3206 314 3153 276 275 313 351 364 313 288 288 339 313
4 295 353 334 353 333 392 353 373 295 334 353 372 343
30275 294 313 314 353 392 412 392 314 333 294 255 3238
7 319 404 383 340 384 4206 383 426 383 383 298 341 372
8 333 372 333 353 412 372 431 392 353 293 313 313 336
9 343 315 369 368 395 316 396 422 368 395 395 342 369
1 367 409 566 566 395 409 395 395 436 352 380 352 3853
I 592 431 412 431 412 451 451 3.1 412 431 352 333 413
12231 192 250 269 240 250 241 164 154 144 183 259 213
Média 320 344 338 335 349 363 371 375 337 330 318 327 342

Em algumas regides (3. 4. 8) as secas ndo atingem o grau de extrema (PDSI< 4.00). enquanto em
outras (1. 10 ¢ 11) este eslagio ocorre em todos os meses ou €m quase todos (3 ¢ 7). Em todas as regides
ocorre secas severas (-3.00 < PDSI > -3.99) em todos os meses do ano.

A probabilidadc cmpirica de ocorrer dois anos consecutivos com seca € inferior a 10% em todo o
Estado (Tabela 3). Havendo seca. a probabilidade de que se prolongue por 12 meses ou mais pode atingir
até 40%. como na regido de Sdo Borja-Haqui. As secas com duragdo de trés ou mais meses ocorrem na
propor¢do de 3-4 em dez até de 6 em dez.

Tabela 3 - Regites agroecologicas do Rio Grande do Sul: probabilidade empirica de ocorrer um periodo de
seca com até 3. 6. 9. 12 ou 24 meses de duragdo. maior seca observada com as freqiiéncias acumnulada dos
meses com intensidade (PDSI) maior ou igual d indicada
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Probabilidades de ocorrer seca com Maior seca observada

Regido | pclo menos o niumero de mescs indicados Periodo PDSI PDSI<a

3 6 | 9 ] 2] 2 De | A |Max [-4+]-3]-2]1
1 50.0 393 214 11.4 7.1 /1978 mai/1983 -6.70 33 39 41 48
2 3.7 43,7 250 12.5 6.2 fev/1948 mar/1953 -4.00 ! 6 27 50
3 468 255 149 12.8 6.4 ago/1924 ouy/1927 -389 0 11 33 39
4 324 270 18.9 13.5 2.7 mov/I949 ago/1933 357 0 4 24 46
7
3

5 60.0 52.0 400 240 40 mai/I951  ago/1953 -3.54 0 21 28
7 62.1 34.3 276 241 0.2 dez/1948 set/1930 -3.52 0 : 3 024
8 350 30.0 25.0 15.0 10,0 mai/1955 ago/l1961 -386 47 34 64 76
9 60.0 533 46.7 40.0 6.7 mar/1957 mai/l961 -4.16 2 1 42 31
10 49.0 31.4 19.6 17.6 39 set/1916  jun/1919 -4.78 5 4 24 34
11 393 357 3211 28.6 7.1 out/1953  set/1938 -5.03 20 37 30 60
12 40.0 21.8 12.7 5.4 1.8 dez/1894  dex/1896 -3.30 0 7 20 25

O uso dos dados normais de Eto induz a uma leve tendéncia de sobrestimar a duragdo das secas ¢
dos excessos bem como a subestimar a intensidade das secas. Os dados da estagdo de Pelotas. no periodo de
1931 a 1990. mostrou que o uso dos valores correntes de evapotranspiragio resultou em 243 meses com
PDSI <-1.0 contra 238 quando foi utilizada a evapotranspiragio normal {1961/90). A intensidade maxima
da seca foi de -4.81 quando se utilizou dados correntes de Eto ¢ de -4,16 com dados normais. A intensidade
méxima dos excessos foi de 6.56 com dados correntes e de 6.83 com valores nornais. Com respeito aos
meses em que inicia ou termina uma seca. praticamente nfo ha diferenga quando sc utiliza dados normais
ou correntes de Eto.

CONCLUSOES

O Indice de Severidade da Seca de Palmer pode ser utilizado para a avaliagio ¢ monitoramento
das secas no Rio Grande do Sul. Embora tenha sido testado comn os dados de apenas uma localidade existe a
possibilidade. a ser confirmada com um estudo mais amplo. de utilizar-sc os valores normais de
evapotranspiragio. possibilitando assim o uso de dados de cstagdes que medem apenas precipitagio.
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