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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de atualizar a classificacdo climatica para o
estado de Sdo Paulo. com énfase para o clima de Bauru.. O clima de Sio Paulo foi classificado utilizando os
criterios de  Képpen ¢ Thornthwaite. Uma das preocupagdes foi o de confrontar com os resultados da
classificagdo climatica obtidos por Setzer (1966). para a mesma regifo.

INTRODUCAO

Enae 1918 e 1923. o climatologista alemdo W. Koppen publicon um méiodo de
classificagio climatica. De acordo com esse método, existem 5 classes principais de Climna. que dio origemn
a mais 11 subclasses climaticas. sendo que uma dessas. o “Clima Deserto”. é diferenciada das demais
somente pelo valor limiar da precipitacio. enquanto que as outras sdo levadas em consideracio também a
temperatura nos meses mais quentes (dezembro. janeiro e fevereiro). nos meses mais frios (maio. junho ¢
Julho). e o tipo de vegetagdo da regido. A Tabela I mostra os possiveis lipos de clima em funcio dos
aspectos de precipitagdo e (cmperatura que se queira estudar.. Para Thornthwaite (1931 e 1939). a
temperatura ¢ a precipita¢do nio eram suficientes na classificagio do clima. a evaporagio teria que ser
avaliada também. mas como somente poucas estagdes meteorologicas naquela época mediam cssa varidvel.
Thornthwaite utilizou entdo de recursos estatisticos e relacionou temperatura-precipitagdo com a razdo entre
valores de precipitagdo-evaporacio.

METODOLOGIA

Inicialmente. usamos as mesmas estagdes meteorologicas utilizadas por Selzer (Samtos.
Sdo Paulo., Campos do Jorddo. Franca. Presidente Prudente ¢ Marilia) exceto a de Marilia... por nio
dispormos dos dados a partir de 1966, Bauru foi incluida em seu lugar. com o objetivo de compararmos
com os resultados de Setzer. porém, estendendo o periodo até 1990. Tendo visto que ndo ocorrcu alteracio
significativa, passamos a utilizar os métodos de Képpen ¢ Thornthwaile para dezenove cstages:
Votuporanga, Pradopolis. Ibitinga. Pindamonhangaba, Campos do Jorddo. Moji Guacu. Barra Bonita.
Boracéia. Botucatu, Salto Grande. Ponial. Biritiba Mirim. Sdo Paulo. Piraju. Juquia. Bauru. Santos.
Presidente Prudente e Franca. Foram calculadas 4s médias de tcimperaturas’. totais médio acumulados de
precipitagio ¢ os indices de Thornthwaite. quc foram cm seguida interpolados numa grade regular de 0.5° x
0.5° . usando a técnica de Cressman (1959). Os indices de Thornthwaite usados no presente trabalho sdo: a
eficiéncia da precipitagdo (P) e a eficiéncia da temperatura (1), que serdo descritos a seguir. A cficiéncia da
precipitacio € a razdo entre a precipitagio e evaporacio (p/e). dada pela equagdo: p 4 15’ p M08 (1),
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onde: p= precipitagio mensal em polegadas: e= evaporacio mensal em polcgadas: 1 = temperatura média
em mensal e °F
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' Devido a extingdo da estagio meteoroldgica de Bauru, temos somente dados de temperaturas até 1974 ¢
dos nltimos 5 anos. com falhas em cerca de 18 meses.

- t - temperatura média em mensal em °C. e t-t 9 t MAX t MIN 2t oS
{ o = Média das Temperaturas do ar das 09 horas

t_ Mmax = Média das Temperaturas Maxima

t wn = Média das Temperaturas Minimas
t

21 = Média das Temperaturas das 21 horas
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O seu valor anual € obtido tomando a somatéria para os 12 meses do ano, para obter o indice P.:
12 5,/ p 710/9(2).
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O seu valor anual € obtido tomando a somatéria para os 12 meses do ano, para obter o indice P.:
7 NO/9 (2).
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A eficiéncia da temperatura é a razdo entre a temperatura ¢ evaporagdo (t/e). expressa pela equagio:

i=T-32_onde i € o indice mensal da efetividade da temperatura .T € a temperatura média mensal em °F.
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Fazendo o somatério dos 12 meses do ano temos: I= 2g7ecy. . Usando esses indices. os tipos de clima estdo
=1 20
representados na tabela I11.
TABELA 1
CLIMA SIGLA PRECIPITAGAC MEDIADOS  TEMPERATURA MEDIADOS  TEMPERATURA MEDIA DOS
MESES MAIS SECOS (EM MM) MESES MAIS QUENTES(EM °C) MESES MAIS FRIOS(EM °C))
TROPICALS. A P>30 T>22 T>18
TROPICAT B P<30 T>22 T>18
QUENTE®. - C \ P>30 T>22 T<18
QUENTE" - D P<30 T>21 T<18
TEMPERAIXY  E P>30 T<22 T<18
TABELA 11 TABELA III
CLIMA  SIGLA INDICEDAEFETIV.  SUBDIV. CLIMA SIGLA INDICEDA  SUBDIV.
DA PRECIPITACAO DA EFETIV. DA DE TEMP
(EQ.2) UMIDADE TEMPERAT (MARCHA
SUPER A >128 r URA (EQ.3) ANUALDE
UM TEMP)
UMIDO B 127-64 s ‘TROPIC AL A 2128 a (25-34%)
SUR C 63-32 w MESOTERMICO B’ 127-64 b (35-49%)
UMEDO MICROTERMICO C 63-32 ¢ (30-59%)
SEMI D 31-16 d TAIGA, -7 D 31-16 d (70-99%)
ARIDCY TUNBRA E’ 151 e (100%)
ARIDO E <16 GELADO F (1]

DISCUSSAQO DOS RESULTADOS

A cidade de Bauru estd locatizada no centro do Estado de Sio Paulo. com coordenadas
22°21°S e 49°01°'W a 630 metros acima do nivel do mar. O solo de Bauru (Cavassan, 1984), ¢ classificado
como Latossolo Vermelho-Escuro fase Arenosa. com provavel origem do Arenito Bauru formagio Marilia.
com possiveis ocorréncias de Solos Podzolizados de Lins e Marilia variagio Marilia.. A vegetagio de maior
predominincia em Bauru ¢ o Cemraddo com grande concentragio no sudeste e leste da cidade, mais de 100
hectares dessa vegetagfo esta sob a guarda do Jardim Botdnico Municipal. Também pode ser encontrado ao
Nerte e nordeste do municipio ao longo do ric Batalha, vegeta¢fo do tipo riparia, bem como capoeiras.
capoeirdes e mata (CAVASSAN, 1989). No Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo (1993). foi feito
um levantamento da evolugfo da vegetacio sobre o Estado de Sdo Paulo, e observou-se que a redugio da
vegetacdo de Bauru nos periodos comparados (71-73 e 90-92) foi em torno de 51%.

Em concordincia com a classificagdo climatica sugerida por Koppen. usada neste
trabalho, utilizamos faixas das temperaturas médias e a precipita¢io acumulada média dos meses mais
secos (Junho. Julho € Agosto) de 1974 a 1990 conforme indicado na tabela 1. Na regido de Bauru nio
observamos a esta¢do seca pois a precipita¢io acumulada média é acima de 30mm. ¢ somando-se ao fato
que as temperaturas médias nos meses mais quentes s80 maiores do que 22°C. ¢ maior do que 18°C nos
meses mais frios, o clima de Bauru seria classificado como sendo do tipo quente sem estagio seca.

Utilizando agora o indice da efetividade da precipitagfo, o valor encontrado para Bauru em quase
todas as estagdes do ano esta entre 32 e 63. Entiio de acordo com a tabela I1, o clima € Sub-umido (C).

’Clima sem estagdo seca
*Clima com estagdo seca (inverno)
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Utilizando a média anuat da temperatura de Bauru na EQ. 3 e confrontando com a tabela III, Bauru
encontra-se na subclasse MESOTERMICO (B). Segundo Thomthwaite, os indices relacionados na tabela
III. sdo insuficientes para relacionar o clima com a temperatura, por existir locais onde a marcha anual da
temperatura seja diferente, ou seja wma vez que estagdes meteoroldgicas tenham um mesmo indice
(calculado na tabela II) podem ter amplitudes térmicas distribuidas ao longo do ano, ou situadas apenas nos
meses de verdo. Em Bauru, de acordo com a tabela ITI, temos que essa distribuicdo se da entre 50 a 59%
(c)dos meses do ano (acima de seis meses). O inverno de Bauru ¢ marcado principalmente pela deficiéncia
de umidade, o que acrescenta a formula climatica o subtipo w (tabela II).

A Temperatura Média do ar (2 sombra) nos meses mais quentes é de 26°C ¢ nos meses
mais frios 20°C. O teor de Umidade Relativa média é em torno de 75% no verdo. 65% no outono, 55% ro
inverno e 60% na primavera. O Vento predominante ¢ de sudeste ¢ leste com velocidade médias dos ventos
mais fracos em torno de SKnots (08Km/h) e dos mais fortes 18.6Knots (29.8Km/h). A Precipitagio
acumulada anual média ¢ de 1680 mm. sendo que a média acumulada ¢ em torno de 250mm no verio.
50mm no inverno e proximo de 150mm no outono e na primavera. A média das Temperaturas Maximas nos
meses mais quentes € entre 30 e 31°C, ¢ nos meses mais frios ¢ em torno de 25°, apesar de ocorrerem
recordes nas temperaturas maximas (prox. de 40°C) nos meses de setembro e outubro. A média das
Temperaturas Minimas nos meses mais quentes esta entre 17 ¢ 18°C e nos meses mais frios entre 11 e
13°C. Recordes entre um maximo proximo de 24°C, e um minimo em torno de 0°C, foram observados nos
meses mais quentes e frios respectivamente.

CONCLUSAO

O total médio de dias chuvosos (>0.1mm) & entre 3 a 4 dias no inverno contra 12 a 13 dias
no verdo. Bauru nio t€m bem definidas as quatro esta¢des do ano. ou seja somente o verdo € o inverno &
quc sdo bem definidos. a variagdo das temperaturas ndo € fator determinante para diferenciar as estagdes.
pois mesmo no inverno temos temperaturas elevadas (Média das maximas no més de agosto € maior do que
28°C.) A precipitacio basicamente diferencia uma estacio da outra, pois no inverno chove em média 5
vezes menos do que no verdo. A classificagdo climatica sugerida por Koppen (o trabalho original foi feito
para o Norte dos Estados Unidos, onde as caracteristicas de invemo ¢ verdo sdo muito diferentes das
existentes nos tropicos) ndo € adequada para Bauru uma vez. em que a condi¢do que limita a média da
precipitacdo nos meses mais secos (P>30). estabelece que Bauru tem um inverno sem estagdo seca. o que
nio ¢ verdade. conforme mostra muito bem a média de dias chuvoso (entre 3 e 4 dias) para essa estacio.

O clima de Bauru € classificado segundo Képpen como Quente sem estacio seca, com
temperatura média da estagdo quente maior do que 22°C. Formula climatica: Cwa. ¢ de acordo com
Thorthwaite, o clima é: Sub-Umido (C). Mesotérmico (B"). com Pouca Umidade No Inverno (w). e com a
marcha anual da temperatura (w) concentrada ¢ mais de seis meses no ano Formula Climatica: CB cw,

Utilizando os mesmos critérios pode-se classificar o ciima e a ciimatoiogia de quaiquer
uma das dezenove cidades citadas na introdugio.
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