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RESUMO

Os modelos de balango hidrico tém sido usados para avaliar ¢ mapear o risco climatico na agricultura.
principalmente. em regides tropicais onde a variabilidade interanual das clhuvas é muito ala
Com o objetivo de avaliar a interagdo da cultura do millo com as caracteristicase edafo-climaticas
realizaram-sc simulagdes de balango hidrico. através do modelo SARRA. em trés localidades da regifio
centro-oesie.  Para isso. usou-se dados de precipitacio pluviométrica. evapotranspiragdo potencial.
coeficiente cultural e de capacidade de armazenamento d agua do solo. Os resultados confirmaram que a a
resposta da cultura cultura do milho a variabilidade interanual das precipitagdes depende dos niveis dc
crescimento aéreo e radicular resultantes das técnicas de manejo aplicadas. € mosta que as proprias
diferencas de resposta entrc esses niveis variam altamente cin funcio dos locais. mesmo com diferengas
relativamente baixas entre os totais pluviométricos das localidades.

INTRODUCAO

Em regides tropicais. a variabilidade interanual das chuvas € nitidamente superior 4 variabilidade
das outras variaveis climaticas. Isso justifica o uso de modelos de balango hidrico para avaliar e mapear o
risco climdticce na agricultura. Esta metodologia tem sido aplicada en varios paises tropicais (Steinmetz ct
al. 1988). Em geral. as simnulagdes procuram otimizar a escolha da espécie. da duracdo do ciclo ¢ da data de
plantio cm funglo das caracteristicas climaticas e das capacidades de armavcnamento do solo encontradas
ein cada regido estudada. Os requerimentos de agua da culturas sdo avaliados através do conceite de
coeficiente cultural. determinado. por defini¢do. em condi¢fes ndo limitantes do ponto de visto ndo
somente hidrico mas também nutricional. A profundidade de cxploragdo do solo pelas raizes ¢ fixada em
fungdo da espécie utilizada. Assim. o balango hidrico simulado ¢ ¢ de uma cultura que alcancaria o scu
potencial produtive quando a disponibilidade de agua for satisfatoria durante o seu ciclo.

Por outro lado, a evapotranspiracio potencial de uma cultura depende do indice de drea foliar
(Ritchie e'Burnett. 1971). que varia en fungfio da fertilidade natural do solo e das doses de adubo aplicadas.
Ja o crescimento radicular pode ser limitado pela compactagio do solo . também. em condicdes de solos
acidos. pela toxidez aluminica. Assim. a resposta de uma cultura as condigdes pluviométricas varia cm
funcdo das condicoes fisicas e quimicas do solo e das técnicas de mancjo aplicadas para controlar a
fertilidade (Affholder. 1993).

Forest & Clopes (1994) ¢ Baron (1996) desenvolveram o modelo SARRA (Systeme d Analyse
Régionale du Risque Climatique). que mais tarde foi calibrado por Affholder e Rodrigues (1994) ¢ validado
por Affholder et al (no prelo). para cultura do mitho em condigdes de Cerrado com objelive de fazer
avaliagdes regionais das interagdes entre as técnmicas de mancjo e a varabilidade interanual das
precipitagoes.

No presente trabalho sdo apresentados resuitados exploratorios dc simulagdes cfetuadas comn o
SARRA para trés localidades distintas da regido dos Cerrados. objetivando verificar se existe tais interacoes
nessa regido.

MATERIAL E METODOS

O SARRA ¢ um modelo cldssico de balango hidrico de reservatédrios com o passo de calculo diario
que estd relacionado & produgdo por uma funcio empirica. Ele foi aplicado nas trés estagdes climaticas
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apresentadas na Tabela 1 para simular o balango hidrico e o rendimento de uma cultura de milho com 120

dias de ciclo. Para isso usou-se dados diarios de precipitagiio, com série superior a dez anos, € de

evapotranspiragio potencial estimada pclo equagéo de Penman.

Tabela 1 - Estagdes pluviométricas utilizadas neste estudo com suas respectivas coordenadas geograficas e
média anual de chuva.

< PRECIPITACAO MEDIA
ESTACAO UF LATITUDE | LONGITUDE ANUAL (mm)
Agua Clara MS 20 26 00 525300 1386
Humboldt MT 10 10 00 59 24 00 1839
Brasilia-CPAC DF 1535 30 474230 1505

Considerou-se duas curvas homotéticas de evolugio do indice de area foliar. definidas pelo valor
maximo alcancado (IAFmax). respectivamente 5 e 2. Duas hipoteses de crescimento radicular foram
combinadas com as hipotcscs de crescimento aéreo: velocidade de crescimento de 2.7 cw/dia e 1.3 cmv/dia.
ambas aplicadas durante os 60 primeiros dias do ciclo. o que resultou em profundidades maximas atingidas
no florescimento de 160 cm e 80 cm. respectivamente.

Adoutou-se. em cada localidade, a primeira data de plantioc recomendada pelo Zoneamento
Agricola proposto por Sans et al. (no prelo). Usou-se uma capacidade de armazenamento do solo de 100mm
por metro em todas as simulagdes realizadas. Deduziu-se o coeficiente cultural diario (Kc¢) a partir do indice
de area foliar através da relagdo calibrada por Affholder et al (no prelo), seguindo um enfoque similar
aquele usado por Ritchie ¢ Burmett (1971) e Affholder (1995). O rendimento da cultura em condigdes
hidricas ndo lmitantes foi calculado a partir do indice de area foliar maximo (IAFmax) atingido na emissdo
do pendio: Rpot = 2000x IAFmax. resultando em rendimentos potenciais de 10 T/ha e 4 T/ha,
respectivamente. para as hipotese dc TAFmax 5 et 2. Decsta forma. foram as seguintes as hipoteses de
simulagio utilizadas:

- H1: rendimento potencial de 10T/ha e sistema radicular explorando 160cm de solo,

- H2: rendimento potencial de 10T/ha e sistema radicutar explorando 80cm de solo,

- H3: rendimento potencial de 4T/ha e sistema radicular explorando 160cm de solo,

- H4: rendimento potencial de 4T/ha e sistema radicular explorando 80cm de solo,

Obteve-se o rendimento em condig¢des hidricas limitantes multiplicando-se o rendimento potencial
por um indice de estresse hidrico simutado. sendo este o produto da taxa de satisfagdo dos requerimentos
em agua da cultura durante o ciclo inteiro pela taxa de satisfagdo dos requerimentos em dgua entre a
iniciagiio floral e o inicio do enchimento do gréo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados sio apresentados nas Figuras 1, 2 e 3 para as estagdes de Humboldt. Brasilia ¢ Agua
Clara. respectivamente.

No caso de Humboldt, os rendimentos simulados variaram muito pouco em relacio ao rendimento
potencial em todos 0s casos. Isso indica que a oferta d"agua do solo ultrapassa os requerimentos de agua da
cultura em todas as hipotese testadas e em todos os anos, entende-se com isso que o risco climatico € quase
nulo. qualquer que seja o nivel de crescimento aéreo € subterrdneo.

Em Brasilia (Fig. 2). a variabilidadc intcranual do rendimento ¢ maior do que no caso anterior em
todas as hipoteses de simulagfo. e essa variabilidade awnenta com aumento do rendimento potencial e com
a reducio da espessura da camada de solo explorada pelas raizes. Todavia. no caso do potencial baixo. de
4T/ha. o fato de ter um crescimento radicular Hmitado aunenta relativamente pouco o risco. Isso indica que
no caso de um sistema de cultivo em terra de baixa fertilidade natural e sem uso de adubos. a busca de um
sistema radicular eficiente até grandes profundidade niio reduzira significativamente o risco climatico, ja
relativamente baixo nesse sistema.

As consideraces feitas para Brasilia sio também aplicdveis para a localidade de Agua Clara (Fig.
3). mas o risco associado ao rendimento potencial alto € ainda maior, com variagbes de rendimento de 2 a 8
T/ha. de tal forma que se encontram anos, nos quais, o rendimento obtido em situag¢des de alto potencial é
pouco superior ao rendimento obtido na hipétese de potencial baixo.
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CONCLUSOES

Esse estudo confirma que a resposta de uma cultura & variabilidade interanual das precipitagdes
depende dos niveis de crescimento aéreo e radicular resultantes das técnicas de mancjo aplicadas, e mostra
que as proprias diferencas de resposta entre esses niveis variam altamente em fungio dos locais. mesmo
com diferencas relativamente baixas entre os totais pluviométricos das localidades.

A partir desse estudo identificou-se a necessidade de se realizar outros trabalhos para reduzir os
efeitos do risco climdtico sobre agricultura em regides tropicais, quais sejam:

- identificar e mapear a susceptibilidade das interag&es entre risco climatico e técnicas de manejo,
usando modelos simples ¢ convenientes para a escala regional como é o caso de SARRA.

- Aplicar modelos biofisicos mais precisos e adaptados 4 escala da lavoura, acoplados 4 modelos
economicos, para avaliar as técnicas de manejo mais adaptadas as condicOes locais de variabilidade
climatica, levando em conta a capacidade das fazendas em enfrentar as variagdes interanuais de renda.
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para a regido de Agua Clara - MS
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