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RESUMO

Foi desenvolvido uin sistema computacional em ambicnte windows. para monitorar as condigdcs
metcoroldgicas da agricultura paranacnsc. visando orientar a tomada de decisdo nas atividades agricolas. O
sistemna recebe dados bdsicos de estagdcs metcoroldgicas. calcula cstatisticas do periodo ¢ exccuta um
modelo de balanco hidrico especifico por cultura. Os resuttados sdo fornccidos em forma de graficos.
tabelas. comentdrio téenico e sdo parcialmente disponibilizados na Internet.

INTRODUCAOQ

O clima. ao lado do solo. constitui win dos fatorcs basicos de produgio. O conliccimento ¢
interpretagdo da informagdo meteorologica no meio agricola pode significar uma sensivel cconomia.
responsavel pela lucratividade da atividade ¢ sua sustentabilidade ao longo dos anos. Dados preliminares
levantados pela Secretaria da Agricultura ¢ do Abastecimento do Parand. evidenciaram que sc perde
anualmente cerca de 200 milhdes de dolares no Estado. pela ndo utilizagdo da informagdo metcorologica.
Por wm lado. tém sido feitos grandes investimenios em Centros de geragio dc dados ¢ previsocs
mcteorologicas. No caso paranacnse. estd sendo implantado o SIMEPAR - Sistema Mctcorologico do
Parana. que contara com uma rede de estagdes meteorologicas telemictricas. rede de radares ¢ recepeio de
imagens de satélite. dentre outras. A partir desta base de dados. ¢ possivel gerar produtos de interesse da
agricultura par: todo o Estado. atualizados com frequéncia diaria,

METODOLOGIA

O sistema foi desenvolvido para ambicnte windows. utilizando as linguagens visual basic ¢ fortran.
Para cada estagio meteorologica. foram caracterizados os solos predominantcs com respectivos parametros
fisicos basicos. Foram tambéin especificados dados bésicos das culturas. necessdrios para rodar os modclos
de simulacdo. Os seguintes dados metcoroldgicos sio transmitidos das cstagdes e digitados no sistema.
temperatura maxima. minima ¢ média didria. precipitagdo. velocidade do vento a 2m. insolagdo ¢ unudade
relativa. O sistemna ¢ carregado com as séries historicas desses pardmctros para cada csta¢do. permitindo
comparar o ocorrido no periodo analisado comn a condicdo mdcdia csperada. A evapotranspiragao potencial
pode ser calculada por dois métodos: Penan modificado segundo Doorenbos & Pruitt (1976) ou Priestley -
Tavlor (1972). O balango hidrico € calculado por Cultura. a partir de uma ¢poca de semeadura especificada.
O modelo utilizado foi descnvolvido por Faria & Madramootoo (1996). inicialmente para a cuitura do (rigo
e na prescnte fase. adaptado para as culturas de fcijdo ¢ milho. As opgdes de saida sdo: dados
metcorologicos por estagdo em formato tabular e grafico. evapotranspiragdo potencial ¢ atual. indice diirio
de estresse hidrico. indice de qucbra de produ¢ao ¢ déficit/excedente hidrico. A partir das condicdes de
umidade superficial. pode-se tambéin inferir sobre as condigdes de inccanizagdo e realizagdo de operagocs
culturais (adubaciio. aplicagao de herbicidas. etc). O sistema pennite ainda estimar as nccessidades de
irrigagdio e elaborar um comentdrio técnico para cada tocal/cultura analisados.

Aléin disso. o sistema faz wina ligagdo com o software comercial Surfer. para a geracio de imapas
do Estado do Parana contendo isolinhas de temperatura maxima. temperatura minima. temperatura media €
precipitagdo pluviométrica. Todas as informagdes bdsicas para geragdo dos mapas sao passadas pelo
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sisterna. de tal forma que o usudrio ndo tem necessidade de acessar o Surfer. Os mapas sdo disponibilizados
na pagina do IAPAR na Internet.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir. s§o apresentados exemplos rcferentes a aplicagdo do sistema na cultura do trigo durante o
ano de 1996. para uma semeadura efetuada em 14 de abril. A Tabela 1 fornece informagées basicas para o
gerente do sistema emitir o parecer técnico sobre as condigdes da cultura no periodo analisado. A cohma
referente ao indice didrio de cstresse (IDS) permite verificar se a falta de dgua esta provocando perdas na
producio (mostrada na coluna PROD). O valor de IDS igual a 0.0 significa que ndo houve nenhum estresse
hidrico importanie para a cultura. enquanto que o valor de PROD igual a 1.0 significa que a produtividade
cstd no potcucial maximo. O armazenamento de dgua na camada 0-10cm € utilizado para definir critérios
de mecanizacio e trifego de maquinas sobre o solo. O armazenamento de dgua ma camada 0-40cm é
utilizado para definir necessidades de irrigagdo. A coluna NDS mostra o niimero de dias consecutivos sem
chuvas maiores que Smm.

Tabela 1. Exemplo de monitoramento agroclimatico para a cultura do trigo em Londrina.
Solo : Latossolo Roxo Data de plantio: 14/04/96

ARMAZ(0-10) ARMAZ(0-40)

*) NDS
DATA PREC PET AET IDS PROD  %AD DEF %AD DEF >5mm
(mm dia) (mm dia)  (mm-dia) (mm) {(mm)
14/04/96 0 42 2.7 .00 1.00 535 6.7 66 19.2 4
15/04/96 2 3.7 i.8 00 1.00 .50 7.5 .63 20.8 5
16/04/96 74 1.6 1.6 .00 1.00 .79 31 73 15.0 0
17/04/96 116 3.6 3.1 .00 1.00 1.02 -2 88 6.5 0
18/04/96 0 3.5 33 .00 1.00 .80 3.0 .82 103 1
19/04/96 0 33 2.7 .00 1.0¢ .68 4.7 .76 134 2
20/04/96 0 3.6 2.0 .00 1.00 .61 5.7 .72 137 3
21/04/96 0 3.7 1.8 00 1.00 56 0.6 .08 17.8 4
22/04/96 0 37 1.7 .00 1.0¢ 51 7.3 65 19.6 5
23/04/96 .0 36 16 00 1.00 46 8.0 62 212 6
24/04/96 0 38 1.6 00 1.00 A2 8.7 .59 228 7
25/04/96 0 35 1.6 00 1.00 38 9.3 .56 243 8
26/04/96 0 2.7 1.3 .00 1.00 33 9.8 34 256 9
27/04/96 0 2.1 1.1 .00 1.00 .32 10.1 32 266 10
28/04/96 0 3.1 1.8 .01 1.00 27 10.9 49 28.3 11
29/04/96 0 32 1.9 .04 1.00 21 11.8 46 30.1 12
30/04/96 0 32 2.0 .08 1.00 15 12.7 A3 320 13
01/05/96 .0 2.7 1.7 13 1.00 11 13.3 A0 336 14
02/05/96 0 3.3 2.0 24 1.00 .06 14.1 .36 354 15
03/05/96 .0 32 1.7 41 1.00 .02 14.6 34 36.9 16
04/03/96 .0 3.2 1.2 .56 99 .01 147 32 38.0 17
05/03/96 .0 29 1.0 .39 .99 .01 14.8 30 38.8 18
06/03/96 0 3.1 1.0 59 .99 .00 149 29 396 19
07/05/96 0 33 1.0 59 99 .00 14.9 27 40.5 20

I

(*) PREC = precipitagdo. PET = evapotranspiracdo potencial. AET = evapotranspiracdo atual: IDS
indice diario de estresse hidrico. PROD = efeito do estresse hidrico sobre a produgiio; ARM(0-10) =
armazenamento de dgua no solo na camada 0-10cm:; ARM(0-40) = armazenamento de agua no solo na
camada 0-40cm: DEF = deficiéncia. %AD = porcentagem de dgua disponivel no solo; NDS = nimero de
dias sem chuvas maiores que Smm.
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O sisicma apresenta diversas saidas grificas, incluinde dados meteorologicos historicos, dados
meteoroldgicos no periodo analisado e resultados do balango hidrico. Os gréficos sdo gerados em fommato
“bitmap” e podem ser copiados diretamente para a drea de transferéncia do windows. A Figura 1 mostra um
exemplo de saida grafica do balango hidrico, na qual sdo plotados o percentual de dgua disponivel no solo
a0 longo do ciclo do trigo ¢ o déficit acumulado na camada 0-40cm. Pode-se observar que a porcentagem
de 4gua disponivel foi decrescente durante o ciclo da cultura, evidenciando condigdes de seca severa que
provocou quebras de produgdo da ordem de 70 a 100% em todo o Norte do Parana.
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Figura 1. Exemplo de saida grafica do balango hidrico para o trigo, semeado em Londrina em 14/04/96.
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