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RESUMO

Por meio de uma analise da distribuigdo freqiiencial dos indices de satisfagio das necessidades da
cultura (relagio evapotranspiragio real/evapotranspiragdo maxima). e da capacidade de armazenamento de
agua dos solos. foram definidos os ambiente de diferentes riscos climaticos para a cultura do milho nos
Estados de Minas Gerais, Goias, Tocantins, Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul. Os resultados das
sitmulagdes foram espacializados por meio do Sistema Geografico de Informagdes. para cada tipo de solo.
gerando 1mapas onde estdo apresentadas  as dreas de riscos climaticos diferenciados.

INTRODUCAO

A importancia do milho, no Brasil. pode ser vista pela sua forte dispersdo em todo o pais. No
Brasil Central. esta cultura é produzida. na sua quase totalidade. durante a estagio chuvosa. Portanto. sua
produtividade € dependente das condigdes de clima dominante. Esta variavel ndo controlavel. ¢ um dos
mais importante componente de produgido da cultura. Desta forma. conhecer os parametros climaticos é
uma estratégia de definir manejos que possibilitem minimizar o risco climitico. contribuindo para a
politica agricola ¢ a alocagfo de recursos.

Este trabalho & uma contribui¢io para o zoneamento de griios do pais, onde se procura cstabelecer
a aptidio climatica da cultura do milho. O seu objetivo principal ¢ viabilizar a redugfio das perdas ¢ a
obten¢do de maiores rendimentos dessa cultura, por meio da identificagdo de riscos climdticos dos
diferentes ambientes edafoclimaticos. e. conseqilentemente, estabelecer as melhores épocas dc plantio
para os Estados de Minas Gerais. Goids. Tocantins,. Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul.

METODOLOGIA

Dentre os fatores de clima e solo  determinantes da potencialidade dc um ambiente. foram
considerados como decisivos. no estabelecimento dos riscos climdticos. a precipitagio pluvial. a capacidade
de armazenamento de dgua do solo e o balanco hidrico da cultura.

No tocante a precipitagdo, trabalhou-se com totais mensais ou decendiais ou periodos de cinco
dias. caracterizando a sua freqiiéncia de ocorréncia. Para isso. utilizou-se séries historicas de tamanho
suficientemente grande (maiores que trinta anos) para que a referéneia estatistica fossc consistente. Em
alguns locais nio foi possivel o acesso a estas séries . tornando-sc necessario utilizar séries menores. 1mas
nunca inferiores a 15 anos. Trabalhou-se com séries de 331 122, 55, 43 e 40 estagGes. para os Estados
de Minas Gerais, Goias, Tocantins, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. respectivamente, Para a andlise
freqiiencial mensal, decendial € qiiinqilidios . utilizou-se o modelo Chuva (Assad 1994) .

O balango hidrico relativo a periodos de cinco dias, foi realizado com a metodologia descrita por
Meireles et al.  (1995). Os dados de entrada no modelo foram: precipitagio pluvial diaria,
evapotranspira¢do potencial (Eto). coeficientes culturais. fases fenologicas. ciclo da cultura e dgua
disponivel no solo na zona radicular.
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Os coeficientes culturais (Kc) usados para estimar a evapotranspiragio maxima (ETM) foram valores
médios de Kc determinados por Andrade et al. (1993). Sans et al. (1994) e valores obtidos em trabalhos de
pesquisa desemvolvidos na Emnbrapa Milko e Sorgo. A cvapotranspiragio potencial foi estimada pelo
método dc Penman- Monteith (Sinith 1993}

O ciclo ¢ as fases fenologicas da cultura do milhe utilizadas foram provenientes de trabalhos
desenvolvidos em diversos locais da regido Sudeste (Corréa 1995; Sans e Santos 1992)

Embasado em resultados de andlises fisico-hidricas de solos dos laboratérios da Emnbrapa
Cerrados ¢ Embrapa Milho e Sorgo. levantamento de solos. informagdes pessoais. resultados de balangos
hidricos aplicaveis a irrigacdo do milho e dc pesquisas desenvolvidas em diferentes tipos de solos
(Andradc et al. 1988: Fernandes ct al. 1988). agruparam-se os solos. segundo o armazenamento de agua na
zona radicular. ein 20mm. 40mm ¢ 60mm.

As simulagdes das épocas de plantio foram feitas a cada dez dias. a partir de 1° de setembro até 28
de fevereiro. Do balang¢o hidrico. o pardmetro mais importante na defini¢do dos riscos é o indice de
satisfacdo da cultura (ISNA). que ¢ a relacdo entre evapotranspiragdo real e a evapotranspiracdo maxima
da cultura. por secr um indicador da necessidade de dgua pela planta. Tomaram-se valores médios anuais
do ISNA para o periodo entre as fases de pendoamento e maturagdo. periodo este critico a déficit hidrico
para a producdo de milko. e cfetuou-se a analise freqiiencial para 20%. 50% e 80% de ocorréncia e
utilizou-se a freqiiéncia de 80% para espacializagao. por ser mais conservadora. Foram definidas trés
classes de ISNA para diferenciacdo dos difercntes ambientes dentro dos Estados. ou seja: ISNA>0.55 -
regido agroclimatica favoravel com pequeno tisco climdtico.  0.35>ISNA>0.45 regido agroclimdtica
intermediaria com médio risco: ISNA>0.45 - regifdo agroclimatica desfavoravel com alto risco climatico e
¢levado déficit hidrico.

Os valores de 1SNA determinados a partir das simulagdes do balango hidrico foram espacializados
pelo Sistema de informagdes Geograficas (SGI) desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Foram gerados 143 mapas. onde estdo definidas as regides de alto. médio ¢ baixo risco e,
conseqiicntemente. as ¢pocas otimas de plantio. A partir desses mapas. deterininaram-se para cada
municipio ¢ tipo de solo as ¢pocas de semeadura cujo risco climdtico € baixo.

Peor ser um modelo agroclimdtico. as conclusdes foram tiradas assumindo que ndo hd limitagdes quanto
a fertilidade de solos ¢ danos devido a pragas ¢ doencas

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Nos 27 mapas para o Estado de Minas Gerais, 27 mapas para Goias. 21 mapas para Tocantins. 31
mapas para Mato Grosso ¢ 37 mapas para Mato Grosso do Sul. onde estdo delimitadas areas de riscos
diferenciados. observa-se que as épocas de seineadura. onde e quando ha menores riscos sio func¢do do
armazenamento de dgua no solo. da época e regiao dentro de cada Estado. De forma geral. observou-se
que quanto maior a capacidade dc armazenamento de dgua no solo menor o risco para a cultura. Os solos
com baixa retengdo de dgua. independente do Estado. foram os locais onde a época de semeadura
recoinendada ultrapassou o terceiro decéndio de outubro. chegando mesmo. no Estado de Tocantins. a ndo
ser recomendado plantio de millo nesse tipo de solo. em qualquer época. A medida que aumenta a
capacidade de armazcnamento de agua no solo. hd menor risco quando se atrasa o plantio. Quando se atrasa
o plantio de milho a partir do primeiro decéndio de outubro, pode-se observar que o risco climatico
aumenta consideravelmente. o que se confirma com o aumento de areas de risco médio c elevado. Esse ¢
um aspecto  a ser salientado quanto ao inicio das simulacdes. Em todos os Estado. somente foi viavel a
semcadura a partir de outubro. o que se deveu ao inicio das chuvas, exceto em Mato Grosso do Sul. onde.
a partir de setembro, jd existem locais vidveis para o plantio, inclusive nos solos dec baixa capacidade de
armazenamento. podendo estender-se  até fins de fevereiro nos solos com alta capacidade de retengdo. e
até mesmo em pequenas areas onde ha solos com mdia capacidade de retengio de agua.

Por meio de uma analise isolada de cada Estado, pode-se ver. que em Minas Gerais. nos solos de
baixa capacidade de armazenamento. somente em uma pequena area isolada é possivel o plantio no
primeiro decéndio de outubro . Para solos com capacidade média de armazenamento, € grande a area onde
pode-se fazer semeadura no primeiro decéndio de outubro’. reduzindo drasticamente a medida que se
atrasa o plantio, havendo. em dezermnbro. possibilidades de plantio em apenas alguns locais isolados. Para
os solos que possuem capacidade de armazenamento de agua elevada. segue-se a mesma seqiiéncia.
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podendo estender-se até¢ meados de janeiro, em pequenas dreas isoladas. O Estado dc Goids segue a mesma
segiiéncia de Minas Gerais. diferindo quanto ao tamanho das areas nas ultimas ¢pocas vidveis de
semeadura em janeiro. Mesmo nos solos de elevado retengdo. somente em pequenas areas pode-se fazer
o plantio nessa época.

No Estado de Tocantins. nfo € possivel o plantio com baixo risco onde encontram-se solos de baixa
capacidade de armazenamento de dgua.  lsso somente € possivel nos solos de média ¢ elevada retengéo
e, mesmo assim. os plantios ndo devem ultrapassar ¢ més de dezembro.

Em Mato Grosso. a semecadura a partir de outubro. em solos de baixa capacidade de
artnazenamento de agua. ¢ vidvel em mais da metade do Estado e. para os solos de média e alla
capacidade. em praticamente todo o Estado. Essas épocas sc expandem até o inicio de fevereiro. nos solos
com média ¢ alta capacidade de armazenamento de 4gua

Em Mato Grosso do Sul. o plantio pode ser feito no inicio de setembro. podendo estender-se até o
final de fevereiro. em solos alta capacidade de armazenamento. ¢ até mecados de janeiro. em solos de
média capacidade de retengdo. € no maximo até meados de dezembro. em solos de baixa retengio.

Por meio dos mapas onde estdo delimitadas areas com diferentes niveis de riscos climaticos para
difcrentes solos e épocas. pode-se observar que a oferta pluviométrica nos Estados ¢ hetcrogénea. a qual.
associada as diferentes condi¢des de armazenamento de agua dos solos. resulla cm grandes variagocs
espaciais do risco climatico para a cultura do milho

CONCLUSOES

Naos Estados de Minas Gerais. Goids. Tocantins. Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul. as mcthores ¢pocas de
plantio sdo no més de outubro e o atraso da semeadura implica aumento de risco climatico. principalmente
a medida que reduz a capacidade de armazenamento de dgua do solo. Essa variabilidade cspacial ¢
temporal dos riscos climaticos possibilita delimitar areas onde ¢ necessdrio utilizar (écnicas quc possam
minimizar o efeito do estresse hidrico
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