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RESUMO

A disponibilidade hidrica ¢ um dos principais fatores responsidveis pela variabilidade dos
rendimentos da cultura da soja no tempo ¢ no espago. Num trabatho envolvendo varias instituigdes (MA.
FINATEC. EMBRAPA, DNAEE, INMET, IAPAR). procurou-se delimitar as dreas com menor risco de
insucesso ao desenvolvimento da cultura da soja. Foram definidas as dreas com maior ou menor
probabilidade de ocorréncia de déficit hidrico durante a fase mais critica da cultura, caracterizadas como
favoraveis. intermediarias ¢ desfavoravels, em funcAo das diferentes épocas de semeadura, das
disponibilidades hidricas de cada regifio, do consumo de gua nos diferentes estadios de desenvolvimento da
cultura, do tipo de solo ¢ do ciclo da cultivar. Para cada estado em estudo. foram elaborados 54 mapas
decorrentes da combinacio de nove periodos de semeadura. trés tipos de solo e duas cultivares. Cada um dos
mapas representa a combinagio de um dos niveis de cada fator acima, isto €, cada mapa represenia a
classificacio das diferentes areas do estado para uma dada época de semeadura, em funcio do tipo de solo e
da cultivar.

INTRODUCAO

Na moderna agricultura. incrementos nos rendimentos e redugfio dos custos ¢ dos riscos de
insucesso dependem cada vez mais do uso criterioso dos recursos. Neste processo, o agricultor deve tomar
decisdes em fungio dos fatores de produgio disponiveis e dos niveis de risco envolvendo sua atividade,
visando a obtencio de uma maior rentabilidade. Dentre todos os fatores envolvidos na producio agricola, o
clima apresenta-se como um dos unicos praticamente incontrolavel. Nio sfo poucos os exemplos de quebras
de safras devido a ocorréncia de adversidades climaticas, causando enormes prejuizos 4 agricultura e a
sociedadc brasileiras. Em varios anos, tem-se observado significativas quedas nos rendimentos devido a
problemas com o clima, principalmente relacionados 4 ocorréncia de secas.

Diante deste contexto, definindo 4dreas menos sujeitas a riscos de insucessos devido a ocorréncia de
adversidades climaticas. o presente trabalho constitui-se numa ferramenta de fundamental importancia em
varias atividades do setor agricola. Tem por objetivo fornecer informagSes para subsidiar a definigiio de
politicas agricolas e a tomada de decisdes pelo setor produtivo, visando reduzir os riscos de perdas devido a
ocorréncia de déficits hidricos.

MATERIAL E METODOS
A realizacdo deste trabalho envolven a participagio de varias instituicdes (MA, FINATEC,

EMBRAPA. DNAEE, INMET. IAPAR), cobrindo os estados do PR, GO, TO, MS, MT e MG. A primeira
etapa do trabalho consistiu na obtengio dos dados necessarios. As séries pluviométricas foram obtidas junto
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a0 DNAEE ¢ analisadas pela Embrapa-Cerrados. compreendendo os valores didrios de precipitagio.
observados num periodo minimo de 15 anos, abrangendo varias estacdes. localizadas nos diferentes estados.
Os valores de cvapotranspiragao potencial foram fornecidos pelo INMET ¢ IAPAR.

Para representar a maioria das cultivares de soja recomendadas para as diferentes regides. foram
¢lcitas duas cultivares hipotéticas. consideradas perfeitamente adaptadas as condigées termofotoperiodicas
dos diferentes locais, com ciclos diferentes. as quais denominou-se de PRECOCE ¢ TARDIA. A duracio
dos estadios fenologicos foram estimados para cada cultivar e local de estudo. Os coeficientes de cultura (Ko)
cimpregados para estimar o consumo hidrico ¢m cada fase fenologica foram adaptados daqueles obtidos por
BERLATO et al. (1986) e DOORENBOS ¢ KASSAN (1979). As classes de solos encontradas cm cada
estado foram agrupadas segundo sua capacidade de armazenamento de dgua. trabalhando-se com trés (ipos
para cada estado. A capacidade de dgua disponivel (CAD) foi cstimada em fungdo da profundidade cfetiva
do sistema radicular da cultura (35 a 50 cm).

De posse dos dados necessarios, foram estimados os indices de satisfagfio das necessidades de agua
(ISNA). definidos como a relagdo existente enire evapotranspiragio real (ETr) ¢ a cvapotranspiragio
maxima da cultura (ETm). utilizando-se um modelo de simulagiio do balango hidrico da cultura (BIPZON)
(FOREST. 1984). Os principais dados de entrada para este modelo sdo: precipitacio pluviométrica didria.
evapotranspiragdo potencial decendial. coeficientes de cultura (Kc). duragio do ciclo e das fases fenologicas
da cultura ¢ capacidade de dgua disponivel do solo. em fungdo do sistema radicular. Para definicio dos
niveis de risco agroclimético, foram estabelecidas trés classes. de acordo com a relagio ETr/ETin obtida:
favoravel (ET/ETm = 0.60). intermediaria (0.60 > ET/ETm > 0.50) ¢ desfavoravel (ETr/ETm < 0.30).
Foram feitas simulagdes para nove periodos de seineadura. sempre englobando as épocas recomendadas pela
pesquisa para obtengio dos maiores rendimentos.

Para a espacializacdo dos resultados. foram empregados os ISNA estimados para o periodo
fenolégico compreendido entre a floragiio € o enchimento de grios (periodo mais critico a0 déficit hidrico).
com freqiiéncia minima de 80% nos anos utilizados emn cada estagio pluviométrica. Cada valor de 1SNA
observado durante esta fase. foi associado a localizagfio geografica da respectiva estagio para postcrior
espacializacdo dos mesmos. utilizando-se umn sistema de informacdes geograficas (SGI) desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (IMAGEM e GEOSISTEMAS. 1995). Convertidos os dados ¢
feitas as transformacBes necessarias na espacializagiio dos valores. verificou-se os erros ¢ ajuslou-sc os
valores das interpolagoes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Para cada estado em estudo. foram confeccionados 54 mapas. decorrentes da combinagio de nove
periodos de semeadura. trés tipos de solo ¢ duas cultivares. Na Fig. 1 ¢ apresentado um exemplo de mapa
obtido para o estado de Goids. Cada wm dos mapas representa a combinacio dc um dos niveis de cada fator
acima. isto ¢, cada mapa representa a classificagdo das diferentes dreas do estado para uma dada ¢poca de
semeadura. em fun¢do do tipo de solo e da cultivar. As areas favoraveis representam as regides onde é
menor o risco de ocorréncia de déficit hidrico durante as fases mais criticas (floracdo ¢ enchimento de
graos). As arcas desfavoraveis definem as regides de alto risco de ocorréncia de veranicos durante as fases
mais criticas da cultura da soja. As dreas intermedidrias representam aquelas regides e que o risco ¢
mediano. situando-se entre as duas anteriormente definidas.

Estes periodos favordveis ndo indicam. necessariamente. os periodos de semeadura para obtenco
dos maiores rendimentos de grios. mas sin aqueles em que ha menor probabilidade de perdas por
ocorréncia de deficit hidrico. Nem todos os municipios favoraveis sdo aptos ao cultivo da sgja. Além da
disponibilidade hidrica. outros fatores devem ser considerados para avaliar a viabilidade da exploragio desta
cultura com sucesso numa dada regi#o. Por outro lado, muitas das dreas classificadas como intermediarias
podem ser enquadradas como favordveis, devido a praticas de manejo do solo e da cultura que permitem a
cultura superar curtos periodos de adversidade climdtica.

Neste sentido. as informagdes geradas por este trabalho podem e devem ser usadas com cautela.
levando-se em conta caracteristicas particulares de cada produtor e/ou regifo, buscando-se o refinamento
destas informagges. Este trabalho nio estd encerrado, devendo ser aprimorado. levando-se em conta todo o
conhecimento acumulado pelo cultivo da soja nas diferentes regides ha varios anos. Para ser atingida coin
éxito, esta tarefa exigird mais tempo e a participacio de varios outros segmentos do setor agricola.
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CULTURA DA SOJA - ESTADO DE GOIAS

CICLO: TARDIO

SOLO: TIPQ 3 SEMEADURA: 04/11 a 10/11

"~ | FAVORAVEL

" INTERMEDIARIA

Bl DESFAVORAVEL

MA/FINATEC/EMBRAPA/DNAEE/INMET

Figura 1: Exemplo de mapa para o estado dc Goids. considerando-se um solo dc alta retencio de dgua.
cultivar de soja com ciclo tardio e semeadura de 01 a 10 de novembro. Embrapa-Soja. Londrina-PR.
1997.
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