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RESUMO

Foram analisadas as séries histéricas de precipitagdo de vinte e duas estagbes pluviométricas
localizadas nas diversas regides fisiograficas do Rio Grande do Sul. em termos de Indice de Precipitagio
Estandardizada (IPE) na cscala anual (totais de julho a junho). Compararam-se 0s valores de IPE com a
ocorréncia dos fendmenos El Nifio ¢ La Nifia. Os resultados mostraram que as anomalias das precipitages
anuais cstdo em mais de 60% dos casos associadas a ocorréncia de El Nifio (IPE > 0) e de La Nifia (IPE <
0). Ndo foi encontrada relagio entre IPE ¢ o indice de Oscilagio do Sul

INTRODUCAO

A mudanga nos padrdes dos ventos dominantes e correntes ocednicas na costa oeste da América
do Sul. especialmente proximo ao Peru, resulta, com freqiiéncia em um acimulo de dgua anormalmente
mais quente promovendo a qucbra da cadeia alimentar maritima bem como da economia costeira
dependente da pesca e industrias relacionadas. Tal fenémeno recebe 0 nome de El Nifio porque atinge a
maxima intensidade por volta do Natal.

El Nino esta bem relacionado com outro fenémeno de escala global: a Oscilagio do Sut (OS).
Segundo Amaral (1996). normalmente a leste do Oceano Pacifico persiste um centro de alta pressdo
atmosférica enquanto a oeste domina uma zona de baixa pressdo. Este sistema funciona como uma
“gangorra barométrica” de modo que quandoe a pressdo eleva-se no leste diminui no oesie € vice-versa. Para
monitorar este fendbmeno. os meteorologistas tomam a pressdo no Tahiti e subtraem da pressio em Darwin,
no norte da Australia (Trenbert. 1984). Esta diferenca normalizada constitui o Indice de Oscilagdo do Sul. O
fendmeno El Nifio, associado a OS ¢é representado pela sigla ENOS.

Eventos ENOS sio aqueles nos quais El Nifio e altos valores negativos de IOS ocorrem
simuitaneamente. A contrapartida de El Nino. ou seja. o outro extremo do ciclo ENOS quando a
tcmperatura da superficic do mar sobre o Pacifico equatorial ¢ai abaixo da normal. é denominado de La
Nina. La Nifa ocorre com freqiiéncia. mas nem sempre, em seguida ao El Nifio.

Eventos ENOS estdo fortemente associados a variabilidade climdtica interanual (Philander.
1983). Na rcgifio do Pacifico equatorial esta associado com grande flutuagdes nas chuvas. com a
tempceratura da superficic do mar ¢ com a intensidade e diregio dos ventos alisios; ¢ bem correlacionado
com secas na india. Austrilia. no Chile ¢ no nordeste do Brasil ¢ com invemos anormalmentes intensos na
América do Norte (Fraedich. 1984: Rasmusson ¢ Carpenter, 1986 Nicholls. 1984; Ropelewski ¢ Halpert.
1986: Nufiez. Richards ¢ O'brien. 1996). Na Australia. a variabilidade na produgfo de trigo ¢ da cana-de-
agucar ¢ cm grande parte explicada pelo I0S (Rimmington ¢ Nicholls, 1993).

A previsio de eventos ENOS ¢ um dos maiores esfor¢os atuais da pesquisa no sentido de orientar
medidas preventivas contra seus efeitos. Os beneficios da previsio pode ser bem representada por um
exemplo obtido no nordeste do Brasil. Segundo a Funceme (1996) com o evento ENOS de 1987, ndo
previsto, a precipitacio da regido ficou cerca de 70% da normal e a produgio de grios foi inferior a 20% da
esperada. Em 1992, quando El Nifio foi previsto. ocorreu praticamente a mesma quantidade de chuva, mas
foi recomendado o uso de cultivares resistentes a seca. Como resultado a produgdo de grios situou-se bem
proximo a 80% da normal.
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O objetivo deste trabalho é quantificar associagfio entre os eventos El Nifio ¢ La Nifia ¢ a
variabilidade das chuvas no Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente trabalho. com excecdo da estacdo de Pelotas. foram fornecidos
pelo Departamento Nacional de Aguas ¢ Energia Elétrica. Constituem-se das séries histéricas de
precipitagio pluviométrica, com pelo menos 30 anos. das estagdes indicadas na Tabela 1. Foram
consideradas as estagfes que abrangesse pelo menos cinco eventos ENOS,

Foram analisados os totais anuais de precipitagio em termos do indice de Precipitacdo
Estandardizada (IPE) definido como IPE = (P - PM)/DP. onde P ¢ o total de precipitagdo do periodo jutho a
junho e PM ¢ DP a média e o desvio padrio de toda a série considerada. O IPE para (otais anuais 1em
média zero e desvio padrio unitario. Os valores de IPE foram comparados com a série de ocorréncia dos
fendmenos El Nifio e La Nifia fornecidos pelo NOAA (1996).

Tabela 1. Relacio das estagbes pluviométricas utilizadas e a propor¢do de anos com ocorréncia de
El Nifio ou La Nifia em que o Indice de Precipita¢io Estandardizada situou-se acima ou abaixo do
valor normal.

Codigo Lat. | Long | Altl. | Periodo | Média El Nifio La Nifia
DNAEE (0) () | (m) | deObs. | (mm)| N° [IPE>0[IPE<O| N [ IPE>0 IPE<D)

02950013 -29°08" -55°03" 100 1955-84 1592 7 714 286 5 250 750
02951025 -29°57° -51°43° 13 1942-94 1346 12 66.7 33.3 7 37.1 429
02954001 -29°54" 54°49° 100 194394 1534 13 1000 0.0 7 0.0 1000
02950018 -30°55" 50°19° 8 1947-78 1578 14 571 429 7 286 714

Pelotas -31°537 -52°21° 13 1893-96 1288 27 667 333 17 118 882
02850009 -28°51" -50°27° 900 1943-95 1762 11 545 455 7 429 3571
02851014 -28°12° -51°32° 889 1914-85 1836 22 773 227 12 117 583
02951022 -29°19° -51°11° 200 194395 1348 14 571 429 7 286 714
02851021 -28°53" -51°27° 600 195795 1811 11 545 455 5 300 600
02852028 -28°23° -32°15° 590 1972-82 1607 10 600 400 6 . 333 66.7
02752006 -27°50° -52°81° 700 194395 1332 19 526 474 12 41.7 583
02852007 -28°07" -52°39° 550 1944-95 1353 13 538 462 7 286 714
02852008 -28°32° -52°59° 460 1957-87 1584 8 625 375 5 200 800
07853014 -28°341° -33°17° 300 1944-95 1657 14 714 286 7 286 714
02753003 -27°11° -33°14" 247 1939-92 1536 17 529 47.1 8 375 62.5
02752009 -27°35" -32°28" 800 1948-92 1363 10 1000 00 5 20,0 80.0
02854005 -28°44” -54°37° 200 1957-95 1584 10 600 400 5 0.0 600
02855001 -28°10° -55°39° 90 1949-95 1707 14 643 357 7 286 71.4
03054010 -30°20° -54°19° 109 1950-88 1650 9 66.7 33.3 5 1400 600
03055001 -30°53° -53732" 234 1912-85 1430 23 696 304 7 429 3571
03052008 -30°54° -32°49° 75 1943-78 1230 14 643 357 7 143 837
03051003 -30°51" -51°48° 40 1943-78 1650 17 588 412 8 375 625

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 €é mostrada. para cada estagdio, a propor¢ic dos anos com evento ENOS em que o
IPE situou-se acima ou abaixo da média (zero) de toda a série considerada. Em principio, é evidente as
anomalias das chuvas associada aos eventos El Nifio (excesso) ¢ La Nifia (deficiéncia). Em nenhuma
estagdo a propor¢io de anos com excesso assoctada ao El Nifio ¢ inferior a 50% ¢ em 3 (41%) € superior ou
igual a 75%. Na média do Estado. em 66% dos anos de El Nifio ocorre excesso de chuva. Com respeito a La
Nifia. estas rela¢Ges sdo semclhantes ¢ em 69% dos anos com La Nifia as chuvas situam-se abaixo da
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normal. A quantificagdo dos excessos e deficiéncias de chuva associados aos eventos considerados ainda
ndo foi realizada. A andlise de apenas uma cstagdo mostra que a média anual de chuvas nos anos com
eventos ENOS ¢ superior (com El Nifio) e inferior (com La Nifia) & média dos anos neutros, ou seja,
aqueles sem influéncia de ENOS. Este resultado ¢ mostrado na Tabela 2 e Figura 1 para a estagdo de
Pelotas. Neste caso. a diferenga entre as médias € inferior a um desvio padrio

Tabela 2. Média e desvio padrio dos totais anuais de
chuva (julho a junho seguinte) dos anos com ¢ semn
cventos ENOS.

Parametro El Nifio La Niiia Neutro
M¢édia 1427 1119 1248
Desvio Padrio 295 227 298
U
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Figura 1. Distribni¢do de freqiiéncias dos totais anuais de chuva de Pelotas em anos com El Nifio.
La Nina ¢ ncutros.

CONCLUSOES

No Rio Grande do Sul mais de 60% das anomalias das chuvas estio associadas aos eventos El Niflo
(excesso) ¢ La Nifa (deficiéneia)
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