ASPECTOS SOBRE SOMBREAMENTO EM ALFACE (Lactuca sativa L,).

Ana Maria Rengifo! Jos& Carlos Ometto?

RESUMO - 0 objetivo do presente foi estudar a quantificagZo energética inci-
dente em cultura de alface semeado a pleno sol e sob telado com 6026 457 de
passagem de luz, de acordo com as informagoes do fabricante. Os resultados
mostraram ter havido uma variabilidade muito grande ma atemuagio da radiagio
solar incidente. Mostraram tamb@m que a massa verde do.alface a pleno sol acu
sou o percentual de 37,77 a mais que o telado de 607 de luz e 38,0Zamais que
o de 457 de luz, sendo que o de 60Z e de 457 de luz tiveram mesmo comporta—

mento. E, finalmente, as plantas cultivadas sob telado de 60 e 457 de luz‘rg

tardaram o inicio do florescimento em 30 dias.

SOME ASPECTS CF SHADING IN LETTUCE (Zactuca sativa L.) CULTIVATION

SUMIARY ~ A study was made of the quantification of imcident solar energy on
lettuce crops grown under direct solar radiation and under a screen allowing
607 and 457% of solar radiaticn to pass through, according to information from
the manufacturers, The results indicated that a very large variation occurred
in the attenuation of the incident sclar radiation. They also indicated that
the green mass of the lettuce under direct solar radiation registered per—
centages of 37,77 higher than that under the screen with 807 of solar radiation
and 38.07 higher than that with 457 of solar radiation. Also, both cropswith
solar radiation restrictions presenced the same behavior. Finally, theplants
cultivated under 607 and 45% of solar radiation had flowering initiated 30

days later.
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INTRODUGAD

A Alface (Lavtuca sativa 1.), pertence A familia Compusitae, cujas

"in natura", nas suas fases vepcia

lantas tipicamente folhosas, & consumida

[l

ivas, conservando todas as suas propriedades nutricionais. £ uma excelente

rt

cite de vitamina A possuindo quantidade apreciivel de vitaminas Bl e E? e
ainda certa porgac de Vitamina C, além dos elementos Calcio e Ferro [MURAYA-
Ma, 1573). E uma planta herbacea com sistema radicular pouco profundo e rami
ficacoes primarias; estendem-se lateralmente a uma distancia de 15 a 20 cm e
logo se dirigem para baixo. Durante a fase vegetativa o caule & curto, de 10
a 15 cm de comprimento; as folhas nascem ao seu redor, formando-se uma rosc-—
ta. Durante a fase reprodutiva o caule sofre slongamente, e ramifica-sc e ci
da uma de suas vamificagdes forma uma inflorescéncia terminal. As flores in-

. dividuals sao perfeitas com 5 estames e um ovario de uma s& cavidade; siv au
topolinizadas; os frutos do tipo séeo, chamados "scmentes", sio muito peque-
nos; cada um contém um 50 embrido; gerwinam bem quando semeados supevfieial-

mente estando a temperatura do ar entre 4,4 a 21,1°C.

Ao olericultor apenas interessa o ciclo vepetative da alface, quc

se encerra quando a cabega estiver completamente desenvolvida. Apds isto, sa

ocovver estimulo do meio ambiente, a planta entra rapidamente no ciclo repro
dutivo, emitindo uma haste f£loral gue atinge mais ou menos um metro de altu-
ra. Em regioes quentes ou em época de verdo, a producio comercial se  torna

de espigamento prematuro,

i

. s . c . - -~
mais dificil devido, principlamente, a ccorrencia
sen que ocorra o desenvolvimento vegetativo completo, provocando colhaitas

antecipadas, de qualidade inferior.

Cultivada desde a antiguidade e melborada progressivamente atra-
vis Jos s&culoes, a zlface produz bem, nas ceﬂdigaes do Estado de Sao ?aulo/:;
Gpoca mais fresca do ano (BERNARDI, 1976), sende muifo mals diifeil aroduzir

na ¢poca de verao espacialmente aquelas variedades do tipo amanteipado que

=

ao vesiste bem ao calor, o que provoca uma consideravel queda de oferta mes
ta @stagao do ano, quando & produzida em mieroclimas com temparaturas mats

QLi21ias .
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C consumo dessa olericola & elevado devido ao aspecto e qualida-
des de sabor, alem de propriedades nutritivas considerando—se a wais Lmpor-
tante das hortaligas comercializadas no CEAGHSP (MAKISHIMA, 1975). Muito pro
curada em todos os mercados do pals, fonte segura de: ripido retornc de capi-
tal empregado na sua produgao, devido a seu ciclo curte (60 a 80 dias) (CA-
MARGO, 1964). Devido a essas caracieristicas & uma planta importante economj

camente, fazendo com que deva cada vez ser melhor estudada.

No presente estudo, tentou-se um artificio ¢ue se tornasse sim—
ples e suficientemente economico, para o cultivo da alface, em regios de al-
"ta incidéncia de energia no meio. Tentou-se pois, um sistema de sowbreamento,

3 partir de material encontrado no comércio.

REVISAG BIELIOGRAFICA

Dentre os parametros que afetam uma cultura comercial de hortali-
"¢as, as condigbes climaticas sdo os que mais influenciam a duragdc do cicla
cultural, a precocidade, a produgio e as caracteristicas comercials do produ
to obtido. Resultante da agdo coumjunta de fatores naturais, que imprimewm ca-
racteristicas definidas a dererminadas regides, o clima & de fator decisivo

na exploragao de hortalicas (FILGUEIRA, 1981).

. A energia sclar, por exemplo, afcta todos o processos {isiolo,i-
cos da vida vegetal. A formag3o da clorofila toma lugar sob influcncia  dos
raios solares; a assimilagao de carbono de C0, da atmosfera & processala s

expensas da energia recebida do sol pelas plantas; a absorgao dossa cnorygia

¢ feita por granulos de clorofila. (KLAR, 1984).

A luz visivel representa a parte do espectro de radiagao eletro-
mzpgndtica que fica entre 400 nm (faixa do vidleta) e 730 nm (faixa do verae-
lho). Esta luz @ a foate de energia da qual dependem as plautas. Alemdeagir
diretamente como fonte de energia, a luz visivel desempenha importante papel
regulador na vida dos vegetais. Pode estar envolvida por exemplo, na orienta
¢2o da planta com respeito Ea fonte de luz, ou com o ritmo estacional ou dia-
Tio do crescimento do vegetal. Trés propriedades diferentes da luz podem aie
tar separadamente o metabolismo e desenvolvimento de uvma planta: a) sua qua-

lidade espectral; D) sua intensidade; ¢) sua duragao. (WHATLEY, 1982).

e}
48
4



MINAMI (1980} cita em curso sobre fisiologia das hortaligas, um
trabalno feito sobre a produgac de mudas de alface, cv Black Seed  Simpsen,
quando as mudes foram produzidas ao sol direto, obteve-se um peso medio  de
apenas 1 grama de cada plantula, e,quando produzido sob 60Z de sombreamento,

o peso médio das mudas foi de 5 gramas.

MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho fol conduzido no campo experimental do setor
de Horticultura do Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricul
tura "Luiz de Queiroz, da Universidade de 830 Paulo - Piracicaba - (SP), cujas
coordenadas geograficas sdao as seguintes: latitude 22,70° Sul, longitude 47,

63C Ceste e altitude de 576 metros.

Utilizou-se a cultura da alface (Lactuca sativa L.)Jvariedade do
tipo amanteigado Brasil 303, cujas plantas sao herbaceas, muito delicadas,
com caule muito pequeno, nao ramificado, ao qual se prendem as folhas, Estas
s20 muito grandes, lisas jfechando-se na forma de cabega apresentam um ciclo

vegetativo curto {FILGUEIRA, 1581}.

A area demarcada para a instalagao do experimento consistiu’ de

14,5 m x 4,5 m dividida em dois canteiros.

0s canteiros dispostos na orientacao Norte-Sul, possuf;m 4,5 m de
conprimento por 2 m de largura, subdivididos em 3 parcelas, cada uma consti-
tuindo um tratamento com 9 m2 ¢ com total de 90 plantas, em espacamente de
30 x 30 cm.

Cs tratamentos cmpregados foram 3: um a pleno sol e os dois ou-
tros foram cobertos com 2 tipos de telado de polietileno conhecidos por "som
brite, E de fabricagao Monofil - Cia Industrial de Monofilamentos, e denomi
nados por esta como "sombreatela", com codigos 14.06.04 e 14.08.04. A infor-
magao do fabricante era de que um dos telados reduziria a luz a 607 do seuva
lor aoriginal = o outro a 45%. Em outras palavras, um dos telados proporciona
ria um sobreamento parcial de 40% e outro de 55%. A instalagdo do telado foi

feita a 2 metros de altura.

A semeadura da alface ocorreu dia 25 de margo de 1985,

!
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Para a medida da radiagac solar global realizada mo local do expe
rimento, utilizou-se um pirancmeiro espectral Eppley. As medidas foram fei-
tas a cada 15 minutos nos diferentes tratameatos.

& colheita da alface {oi rcalizada em 4 datas difereates: 12 co-

lheita dia 22/05, 2% dia 29/05, 32 dia 06/06 e a 4% e Gltima dia 13/06/ 1985.

RESULTADOS OBTIDOS

As tabelas que se seguem referem-se a Radiacdo Solar Global medi
da em.w,m 2 scbre plantas de alface a plepo sol e sobre plantas de alface pro
tegidas por cobertura de tela com 40% de sombreamento (607 de passagem de luz)
e com 354 de sombreamente (457 de passagem de luz). Os percentuais sio rela-

tivos a incidéncia mixima ou de 100% de luz,

[
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Nas datas de colheita foraam realizadas medidas daarea foliar {em?)

da alfzce para os trés tratamcutos, as quais resultaram na seguinte tabela6:

DATA Percentual de lugz incidente na planta
‘ 1007 607 457
22.05 . 1889 . 817 1248
29.05 5580 1236 2144
06.06 7606 3540 3619
13.05 9831 5542 5353

A tabela 7 abaixo mosttra o percentual de variagao da alface expos
ta a 607 de luz, em relagao zo perceantual da variagdo da alface exposta a

1007 de luz durante os intervalos entre colheitas.

Variacao de irea Variagae de Area 7 de A.F. de
Periodo foliar (100%) roliar (607} _EQE_K 1007
100%
25.03-22.05 1889 917 48,5
22.05-29.05 3591 318 3,6
29.05-06,06 1426 2304 161,5 .
05.06~13.06 2825 2002 7C,9

0 percentual de variagdo da 21face exposta a 457 de luz, em rela-
gao ao percentual da variaglo da alfgge exposta a 1007 de luz, durante o in-

tervalo de tempo entre as colheitns © mostrado na tabela 8 abaixo:

Variagao de irea Variagao de area 7 de A.F, de
Periodo foliar (1007%) foliar (6C%) 607 -
1067 X 1007
25,03-22,05 1889 1248 66,1
22.05-29.05 3691 896 24,3
29,05-06,06 1426 1475 102,4
06.86-13.06 2825 1734 61,4

[
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As folhas das 3 cabegas de alface utilizadas para a determinagdio
da Efea foliar foram empregadas para a determinacao do peso seco para as da-
tas de 22 a 29 de maio, 06 a 13 de junho. Em condigoes de semeudura nas  si-
tuagues de 100%, 607 e 45% de luz obteve-se a massa .seca. Essa massa seca en

contra~se juntamente com a massa verde que lhe deu origem na tabela 9 abaixo:

DATA DA COLETA » PORCENTAGEM DE LUZ
100% 607 45%
PV (g) PS (g) PV (g) PS (g PV (g) s ()
22.05 142,375 4,646 63,750 2,255 81,250 3,049
29.05 443,250 13,720 91,925 3,039 166,400 5,270
06.06 527,850 17,225 255,175 8,706 282,125 8,902
13,06 704,275 24,168 438,625 13,631 436,500 13,166

Na tabela (10) abaixo, encontram-se os percentuals em massa sccae
Zgua que estavam compondo as tr&s de alface coletados para a anilise. Tambinm
no caso, es5ses percentuais referem-se as condigoes de semcadura com LOUZ, 6UY

e 557 de luz.

DATA DA COLETA PORCENTAGEM DE LUGZ
1007 607 4575
MS.Z AGUA.Z MS.%Z  AGUA.Z MS.%  AGUA.Z
22.05 _ 3,26 96,74 3,54 96,46 3,78 96,22
25.05 3,06 96,90 3,31 56,69 3,17 46,81
06.06 3,26 96,73 3,41 96,59 3,15 96,84
13.06 3,43 96,57 3,10 96,30 3,02 96,98

Deve-se notar que na composicao dos valores referentes a 507 e 45%
de luz,como nao se trabalhou com o espectroradiometro, admitiu-se que esscs
percentuals compunham somente a§parcelas do espectro visIvel incidente. Essa
parcela compoe, um total admitido, de 447 do espectro da radiagao solar. Lo-
go, uo raciociwio para estabelecer rendimento para 607 e 45 de luz, utilizou

sc esse percentual dos 44% em que a luz compoc o expetro total.
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ANELISE DOS RESULTATOS

As tabelas de 1 3 5, as gquais mostram a distribuicao da  radiacio
seolar global enm relagﬁo aos valores horarics nos dias i%/04, 06/05, 28/05 «¢
30/05, evidenciam a grande diferenga da energia solar entre os canteiros  a
pleno sol, e os telados, no perlodo entre 11:00 horas e 14:00 horas, a qual
pode ser visualizada a partir das variacbes percentuais nag tabelas. O perio
do gque antecede as 11:00 horas e que prescede as 14:00 horas, quando osraios
solares tém malor inclinagap em relagdo'a vertical do local, os valores ten
dem a se aproximar, como & possivel observar nos regulstado das tabelas.

Deve-se notar, tambem, que a informagdo de corte cm luz de 407 o
un telado, e 557 em outre, dada pelo fabricante deve ser afeita unicamente em
termos da faiza do visivel, isto porque, em relagao 3 radiacio solar glebal
a variagﬁo ¢ grande como pode ser observado nas tabelas. Quattto &t veracidade
da informagao do fabricante da tela sobre os percentuals de luz que as Lraos
pdem, nao pode ser verificada por nzo contarmos com o imstrumental destinada

a medir as faizas escpectrais da radiagac solar.

As tabelas 6, 7 e 8, demonstram as variagoes em superficie foliar
quue foi havendo ao longo das datas de medidas. V@-se que 2 cvolucdo da irca
feliar no tratamento coberto, tante para 607 de luz como para 45%, no perio-
do inicial de crescimentqiisto ¢, entre a semcadura e primeire anilise, [+
qual compreendeu 58 diasjfoi menor que a pleno sol, correspendoado a 48,54 o
60% de luz, e 66,17 a 457 de luz. Mo periodo seguinte entre 22 a 24 de muio
& alface a pleno sol apresentou evolugao de 91,47 a mais, em termos de  fres

foliar, em comparagdo ao de 60% de luz e 75,7% 4 mais comparativamente a 457

de luz,

Esse quadro, nao se manteve constante, ao contrario. No  perisda
scpuinte entre 29 de maio a 06 de junho, a sitragao se invericu cumpleiamen
te, mostrando que o5 tratamentos telados} isto &, com cobcrtura)tiveram G
variagao de area foliar maior gque a plenc sol, Esse rendimeunto actsou e tra

tamento a 457 de luz umindice de 103,4% 2 mais, enquunto que a 807 Je luz

alcangou um valor de 161,57 a mais. TombZm essa situagdo nde perdurou na se-
1

mana seguiate, onde os valores de acréscimo de ares foliar voltaram a ser mu

' - - i - B
nores, acusando percentualmente 61,47 para 457 de luz o 70,9/ para 060% de iuz.
8



A tabela 9, acusa os pesos verde e scco das folhas da alface. No
que se refere ao tratamento a pleno sol, os valores enceontrados para pesover
de mostram uma sequéncia em gramas, o qual ndo & cbedecida nos valores de pe
so seco, mostrando ter havidé variagoes em relacdo ac teor de dgua armazena-—
da. Ja isso nao ocorreu com a alface sujeita a 60% de luz, onde a concordin-
cia dos valores em gramas expressos no peso verde, continuam existindo nos
valores do peso seco. Ja no tratamento a 45% de luz, a evoluggo da alfacefoi

sempre wmaior mo peso verde, diminuindo percentualmente o peso seco.

A tabela 10, mostra quals foram os percentuals em massa seca e
agua que houve na alface em todas as situagoes estudadas. Note-se que tanto
a alface 3 plenc sol, ou a 60% ou 457 de luz, apresentaram retengac em agua

acima de 957, sendo um valor minimo de 95,55% 3 um valor maximo de 97,46% em

Ry

gua,

CONCLUSOES

Nas condlgoes em que foi realizado o experimento, pode-se concluir
que a variagao que houve na radiagao solar global medida sob o telado nao obe
dece os valores de 607 e 45%. Que o peso verde final para 3 cabecas de alfa-
ce alcangou valores de 704,275 gr para o tratamento a 1007 de luz, 438,625 g
para 6Jf de luz e 436,5 gr para 45% de luz, Que o percentual em agua girou
 sempre em torno de 96%. E, finalmente que, quanto ao florescimento as plan-—
tas de alface cultivadas sob telados de 60% e 45% de luminosidade retardaram
o inicio de florescimento de 30 dias em relagao as plantas de alface cultiva
das com 1007 de luz. Este fato permite regular o fluxo da alface para os mer
cados evitando o excesso de oferta em curtos periodos afetados pela elevacao

da luminosidade, e tem como consequéncia queda nos pregos do produto,
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