ESTUDO SOBRE RENDIMENTO ENERGETICO LM ALFACE {lactuca sativa L.)

Jos€ Carlos Owettol Ana Maria Rengifo?

I3UM0 - O objetivo foi estudar o comportamento da alface em dois sistemas de

semeadura: direta e transplantada.

4o longo de todo o .ciclo do alface foram realizados medicoes e esti
mativas doé‘parametros necessErios‘é analise de crescimento daplanta, Foi ve
rificada a radiagao solar global fixada, o rendimento fotossintéticamenteati

"vo, a eficiencia de interceptagac pelo sistema foliar e a taxa de assimilagao
1liquida efetiva, Verificou-se que apesar de toda a variabilidade ocorrida em
relagao § absorgao especificamente fotossintética quanio a de aspecto energe
tico radiante global a alface transpléntada, no momento da colheita, apresen

tou-se semelhante a da semeadura direta.

LETTUCE (Llaciuca sativa L.) ENERGETIC YIELD RESEARCH

ABSTRACT - The purpose was to study the leCtuce'smanner intwo sowing sistems:
P y 1)

and translocated.

Along of the entire lettuce's cicle measurings and estimations  of
aeCEs5aries parameters to analysis the plunats growing were realized. It was
theu verified the global solar radiation fixed, the yield photosynthericaly

active, the efficiente of the foliar syscem's interception and the effective

iquid assimilation tax. It was found that although the variability occured
in relattion of the absorption photosynthetic specifically as the global ra-
diante enerzetic aspect, the transiocated lettuce, at the harvest romeni,

arcse in parallel with the directed sowing.
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INTRODUGAO

Do fluxo de Radiagao Solar que incide sobre a comunidade  wvegetal,
apenas uma pequena parcela @ absorvida pelo fitocromo e utilizada no proces-
so fotossintetico. Desta maneira)a eficiéncia na interceptagao e no uso  do
fluxo de radiagac solar disponivel & decisiva para a fotessIintese ¢ conseqien

temente para a produgao vegetal.

Somando-se a esta outra parcela de radiagaoc solar ¢ absorvida, sen
do pois, urilizada na complementagdo do processo forossintético e ativagao
.do processo metabolico. Isto causa variagac da temperatura, que por sua vez
controla o crescimento, o desenvolvimento e produgao dos vegetais. Os proces
sos afetados pela temperatura sao: germinagao das sementes, o crescimento, o
desenvolvimento, absorgae dos nutrientes, difusio de dgua e dosgases ea ati-

vidade da flora microbiana.
REVISAO DE LITERAURA

OMETTO (1981) afirma que, o estado de valor energetico minime admis
sivel ao meio para determinada planta, vem estabelecer nesta uma paralizacao
em seu processo de autoprodugac de alimento e condicionar o metabol{smo i um

. . . . . . . ] .
valor minimo vital. Acima desse valor minimo, a planta utiliza a encrgia o
meéio nos processos metabolicos. Essa energia condiciona a aceleragdo dos pro
cessos vitais, a partir do valor minimo até um valor 6time, decrescente asua

arividade até um limite superior de energia no meio.

BENSINK (1958, 1961, 1971))citado por RYDER (1979))c0nc1uiu o) G-

: =\
guinte, em relagao a luz e temperatura:

A planta de alface produz folhas de uma mancira essencialmente [i-
near. A taxa de produgac aumenta com intensidade de luz crescente tempera-
tura constantee comtemperatura crescente % intensidade de luz constante. Hi,
todavia, uma defasagem na taxa apds a produgdo de cinco folhas, e a taxa vol

ta a ser linear em um par de dias.

0 efeito da temperatura & dependente da intensidade da luz. Em alta
intensidade de luz ha um efeito positive sobre a largura da folha com tempe-

ratura crescente e um efeito negativo em baixa intensidade de luz. 0 efeito
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sobre o comprimento foliar & o oposto: a extensao foliar & suprimida em alta
intensidade de luz e estimulada em baixa intensidade, na medida que a tempe=~
ratura aumenta. Além do mais, a luz determinante no processo fotossintétice,
fendmeno indispensavel 2 vida vegetal, poedera ser prejudicial se for em ex-
cesso. A luminosidade exagerada pode provocar nae s6 um aumento do volume da
transpiragao como uma redu¢aoc perigosa no conteido hidricc das folhas, cau-
sando a chamada “solarizagac ou foto-oxidagao", que frequentzmente ocasionaa

desidratagao € a morte das cdlulas.

Em determinadas épocas do ano,como no verao, poderid haver vantagem
em promover—se uma redugao da invensidade de luz sobre algumas especies cul~

tivadas, especialmente aguelas chamadas de ciclo 3, onde entra tanbéma alface,

NAGAT et alii (1980) afirma que um dos problemas de melhoramento da
alface no Brasil ¢ a vbtengao de variedades de veras. No Centro—-Sul essas va

viedades sa0 necessZrias para a cultura no perindo de outubro a marge, ao pas

o
[¢]

gue, nas demais regides do pais, resistencia ao calor & uma condigao in-
dispensavel para que a cultura scia bem sucedida durante o ano todo. Por re-
sisréncia ao calor, entende~se um conjuntc de caracteres que permite o culti

vo

)

o periedo quenrte do auo, tais comof bom desenvolvimento vegetativo, for-

magac de "cabega" fechada, espegamento lemto, Tesisténcia a doengas eao "tip

burn", pouco dano sob chuvas pesadas, cte,

MATEKTIAL E METODOS

0 local do experimento fei na E.S.A.L.Q. - U,§.P., com coordenadas

geopraficas

1

a latitude de 22,7%sul, longitude de 47,63% oceste e alti-
tude de 546 metros. A alface utilizada foi a variedade de tipo  amanteigado
Brasgil 303. O plantio ocerreu dia 25 de margo, foi em linhas dispostas na
orientagao norte-sul, sendo as plantas espagacas de 30 cm entre e nasliphas,

Na parcela transplantada, o plantio definitivo ocorreu 30 dias apos.
A radiacdo solar global fol obrida no local pela pirandmetro Eppley
e alguns dias, e )LontlnuaﬂLnte,no posto Agremerteoroldgico da ESALQ, aparrtir

do pirandgrafo Robitzsch, @ posto dista do local aproximadamente 1D00wmetros.

Em diversas etapas do crescimento da alface foram efetvadas medidas

para a determinagac da zndlise de area foliar. Nesse mesmo momento eram tam
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bem coleradas amostras,que secas em estufa, determinariam a matdria seca acu
muloda. Essas mesmas amostras depois disso eram colocadas na bomba calorime-

trica, com a finalidade de obter-se o calor de combustio.

RESULTADOS

Valores de Radiagao solar global em cal/em?.dia, obtidos apartir do

pirandgrafo defobitzsch, instalado noPosto Agrometeorcldgico da ESALQ/USP.

nES N ]
DIAS MARGO ABRIL MAIO JUNHO
1 199 511 331 401
2 174 486 278 258
3 338 474 434 162
4 401 - 445 426 304
5 181 462 461 391
6 196 354 480 462
7 337 402 457 437
g 472 405 433 447
5 488 487 284 202
10 495 480 337 288
11 483 393 437 431
12 548 454 429 405
13 525 468 423 382
14 512 506 . 458 381
15 249 467 447 394
16 285 281 419 420
17 175 238 43 413
18 379 438 438 434
19 465 363 : 436 386
20 427 524 288 381
21 39 553 195 388
22 389 528 405 354
23 495 _ 493 424 390
24 524 344 4902 336
25 451 351 356 378
26 ' 480 340 397 341
27 511 489 414 369
25 496 451 380 345
29 _ 495 417 385 375
30 ) 541 294 378 403
31 498 397
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Valores correspondentes a area foliar cm cm? da alface de semeadura

direta e transplantada.

Periodo . Plantio direto . Transplantado
25/03 a 22/05 1889 ‘ ‘ 2465
22/05 a 29/05 5580 ’ 4035
29/05 a 06/06 . 7006 ' 8417

06/06  13/06 9831 ‘ 10676

Valores correspondentes de peso medio verde e seco em gramas das fo

lhas da alfaces

“ Data da colheita pesoPizzgio iizgtzeco pesoT§22§§1:Z§2dZeco
22/05 142,375 4,646 136,125 6,060
29/65 443,250 13,720 294,675 9,919
06/C6 527,850 17,225 541,800 20,690
13/0% 704,275 24,168 690,925 26,243

No dia 22 de malo, tanto a alface de plant*u direto quanto o trans-—
plantade ja aleangavam sua secgho reta de 7C6,86 cm que ja era praticamente

definitiva.

Logo, computando o perilcdec enrre 22 a 29 deo aic, a massa seca for-
mada 2m 3 pés de alface foi 9,074 g. Queimando es55a massa seca no calorime-—
tro obtemvsc o calor de combust3o igual a 4656 cal/gr, e a energia total de

42230 calorias.

A energia solar global incidente sobre a superficie dos 3 pés de al
face, durznte o periode de 22 a 29 de maio foi de 5,995.16% cal, Logo o ren-

dimento energetico total fixado (REF ) em termas percentuais foi de 0,70%.

Usando ¢ mesmo raciocinio Para as outras sltuagoes previstas, obti-

veram—se 0s valores da tabela ghaixc.



Valores dos rendimentos em termos de energia solar global fixadacon

siderando—0s percentualmente.

Periodo Plantio direto Transplantada
22705 a 29/05 0,70 0,47
29/05 a 06/06 0,29 . 0,88
06/06 a 13/06 0,54 0,43

Para os mesmos periodos ja citados, foi determinado o rendimento fo
tossinteticamente ativo em termos percentuais (RFA Z). Esse conceito foi de-
terminado relacionando a energia total fixada com a energia potencialmentefo

tossintetica. Isto posto emcontrou-se 0s scguintes valores em termos percen-

tuais.
Periodo Plantic direto Transplantada
22/03 a 29/G5 1,60 0,68
29/05 a 06/06 0,65 2,01
06/06 a 13/06 1,23 0,98

Posteriormente determinou-se a eficifncia de interceptagdo  também
cm termos percentuals. (EI Z). Esse concelto consistiu cem determinar em quiiiy
to resultou a parcela forossinteticamente ativa ew relagac p parcela poten-
cizlmente fotossintética. Determinande para os periodos Ji citados encontrou

se os seguintes valores, em termos percentuais.

Periodo Plantio direto Transplantada
22/05 a 29/05 3,63 1,54
29/05 a 06/06 1,48 4,57
06/06 a 13/06 2,79 2,23

Finalwente, pode ser determinada a taxa de assimilagac liquida efe-
tiva (TALE), em mg/em?.dia, utilizando para tal os valores das diferengasdas
massas secas final ¢ inicial e relacionando-os com o produto do valor médio

da area foliar pelo tempo final e inicial.
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cguintes valoras en mg/em~.dia

Sistoma Mis

Data sa Area TALE
& Jemeadura seca (gr) folisr (cm2) e
- Direta 13,722 580 G, 347
29/03 i 3 5 uJ 3 It
§,51¢ 4035 0,169
05/06 Direta 17,225 7006 0,069
Transplauntada 20,690 8417 ,216
13/06 Direta 24,168 9831 0,118
Transplantada 26,243 100676 0,083
ANALISE DOS RESULTADOS
Analisarde o guadro que apresenta os valores radiagao solar  total
considerando-se porranto o rendimento energético fixzada, vE-se que

vara o peviods de 22 a 29 de maio, & alface de semeadura direta teve um ren-

longo do ciclo da planta, e

o

Verificando a eficiencia de interceptagac do sistewa foliar da alfa

ce, em utilizar os fotons da regizo fotossinteticamente ativa do espectro de
- - - z -

ve-se gque absorgas c¢e fotons foil mzior nas plantas da se-

a

meadura direta mo perlcdo de 22 a 26 de maio e de (6 a2 13 de jurho, com per-
. . e e ~ N\

centuais a wais de 133%7 ¢ 257 ew relagao g semcadura transplantada. Por sua

de juuho.a alface transplantada apresentou

% a mals gque a de semeadura direta,



A taxa de agsimilagao 1iquida efetiva mostrou a velocidade de forma
gao da matéria seca em gramas por centimetro quadrado de area foliarx. Essa ta
®a apresentou-se m2is ativa para a situagao de plantio direto na analise do
dia 29 de maioc a 13 de junho, com percentuais superiores e iguais a 105% e
42%,respectivamente, em relagao ao alface transplantado. Na analise do  dia
06 de junho o quadro se inverteu, quando a alfaqe transplantada apresentou
uma maior taxa de assimilagae liquida efetiva, sendersse-valor equivalente-

a 2137 a mais, que na alface de plantio diceto.

CONCLUSAQ

Apesar de toda a varighilidade ocorrida em relagao‘z absorgao espe—-
cificamente fo:ossinté;ica, quanto a de aspecto energético radiante global,
a alface transplantada, no momento da colheita apresentou—-se semelhante a de
semeadura direta. Logo, com o sistema de plantio definitivo a partir do

transplante, ganha-se 30 dias de uso do solo.
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