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INTRODUGCEO

0 CPeSPJFLﬂTO da demanda de energla e a certeza de uma cri
se de combustiveis fisseis no proximo século, vem induzindo &
interesse em ::allar o potencial de fontes alternativas. Na Gi-
“tima década foran rcalizauou diversos projoetos de wonecamento de
energia eblica dl ponivel para o Nordeste. C0051dezando o esfor
lole} requerldo, 2 pertinente co‘ocar se 4a ques+d0 seguinte: ate
que pontg diversas estimativas sao compatlvelo, se realizadas '
para periodos, com instrumentos e segundo critérios diferentes,

0 fluxo instantaneo de potenc1a eblica & proporulona1 aa '

cubo _da velocidade de ventoj; portante, seu valor medic temporal
nic & proporcional " ag cubo da velocidade media, Ass1m, O ZoONTa-
mente do potencial eSlico de uma regidc apresenta vprics proble
mas; dentre cies:

1., O processamento de dados deveria tomar como base a es -
talstica de pelo menocs valores hordrios da velocidade (CEBALLOS,
et al. 1981).

2, Os dados disponiveis encontram-se em geﬂal "in natura",
devendo ser 1idos de planilhas correspondentes a "aeronaves" de
aeroportos oun cataventos do tipo Wild (periodo anterior a 1971
para a rede mcteoroldgica do Nordeste), ou deduzidos de ancun -
gramas.

3. £ rceoomendavel uma série temporal extensa. (Observe-se
que 50 estagées em 10 anos cobrem 4.380.000 valores hordrics...) .
Mesmo assim, o valor "climatollgico" da pofenﬂla 2&lica num dado
local pode mis ser represpntatlvo do valor médio de um ano par-
ticular, ser que as variagoes anc-a-ano podem ser muiot gran-
des (REED, 1u77; CEBALLOS et al. 1982.

b, A dif efenga de cutras variaveis meteor010g1cas, o vento
& exteemamente senﬁlvel ao relevo. Uma rede de estagdes distri-
buldas com critZrio sindtico dificilmente permite deduzir infor
magao em mesvescala. Mudangas de local de euragoes de medida 12
dem afetar sonsivelmente a energia eblica detectada.

5. A po1cnﬂ1a edlica dpresenta um ciclo didrio com amplitu
des que podem ser bastante grandes (BASTOS et al. 1986), Depen-
dendo dso fins perseguidos, valores como a média mensal de poten
cia edlica pqcem fornecer informagao deficiente para o usué“lo

6. A estatistica de ventos adequada para avaliar conversio
de energla por aerogeradores & problema aparte. De fato,. cons 1=
derar um fator de eficiéncia constante (usualmente 0,3) pode nio
ser adequado, desde que a raqulna possul um comporLamento dife-
reinte para diferentes regimes de vento. Nesse sentideo, & neceg-
sario conhiecer a dlstrlbulgao de frequon01as de veLoc1dade ca~
racferlstnca do regime de um local, as sim como as préprias cara
cteristicas de eficiencia da maqulna (JOHNSON, 1978; CEBALLOG et
al., 1879), Nesse sentido, dados horarios resultam mdlS adequa-
dos do que midias difrias,
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ALGUMS PROJLTOS RLCLNTLS: ELLMENTOS DE COMPARAGAD

Basicamente, na ultima década podem ser considerados os tra
btalhos da SEPLANTEC (1978), CONSULPUC (ELETRCBRAS, 1978) e Nicleo
de Meteorolcgia Aplicada da UFPB (CEBALLOS det al., 1981 e BASTOS
et al., 1986)., A Tabela abaixo apresenta um esquema das fontes de
dados utilizados.

Regifio  Instrumen. Fonte Periodo Este
SEPLANTEC Bahia anemégrafo INEMET# 1976-78 23
CONSULPUC litoral aeronave aeroporto 1972-76 10
CEBALLOS et al. Nordeste catavento INEMET # 1961-70 6565
BASTOS et al., Nordeste anemocgrafo TINEMET* 1977-81 77

.

* Rede Climatoldgica do Nordeste

A& SEPLANTEC apresenta um zoneamento de velocidade média, ba
seando~ge em base média didria. Como foi comentado, as cartas de
isotacas niao fornecem valores quantltatlvamente confiidveis da e-
nergia eblica, embora possam delinear reg1oes particularmente e-
nergéticas. O trabalho evidencia duas regloeP com valores meédios
elevados: no centro-sul (em torno de Caetlte) e no centro-oeste,
(em particular, & partir da linha Irecé-Jacobina).

0 trabalho da LONSULPUC se refere a um perlcdo relativamen-
te curto, com dados hera-a-hora de velocidade "instantZnea). Po-
de-se esperar_gue estes dados sejam compativeis com resultados '
de medias horarias, devido ao espectro de Fourier tIpico do ven=-
to (V.p.ex. VAN dev HOVEN, 1857).

CEBALLOS et. al. ut111zaram s6 trés dados didrios corpe5pon
dentes aos hOPaFlOa “1HOLICOS, observe-se que os dados de cataven

to corraspondem i ¢nfor”acao "instantanea". 0s resultados descre
vem igolinhas de pote“c1a edlica (isodynas) para esses horarios.
JE EASLOS et al., aralisaram valores horarios, produ21ndo cartas'

de iscdynas pard poténcia disponivel e aproveltavel por aeroge -
radores (V, BASTOS et al., nestes Anais).

A Tigura 1 1lugtra a evolugio da poren01a e8lica disponivel
(m7dia anual) no periodo 1961~ 81, _para cpeﬁ estaqCes do 11Tora1'
oriental, Para ldtl- 70, Len-se ‘Ldid‘ "pusaday" dos trés hora -

rics sindticos. Os Pesu7taaos da CONSULPUC estio corrigidos com'
relagdo ao relatorio original (CEBALLOS, et al., 1982). Para Sal
vador, cbserva-se gque: a) a mudanga de local da estagio do INE -
MET (de Itapagipe, perto do atual aeroporto de Ondina) modificou
sensivelmente os valores de poténcia; L) a s&rie de tapaglpe o-
parece coerente com a _do aeroporto; ¢) dez ancs depois da década
1861-70, & DoLencla edlica em Ondina continua sendo baixa (da or
cem de qO w/m?) . Quanto a Maceid, & estagzo sofreu deslocamentos
nos ultimos 20 anocs; hoje, encontra-se num local com caracteris-
ticas semelhantes ao aeroporto, relativamente vizinho, Estes fa-
tos explicariam a d;screpau01a de 1963-70 com 1972-81. A poten -

cia eSlica em Recife parecia segulr uma aequen01a crescente_em 1961

1961-76, apesar das diferengas de locall7agao entre a estagao e
0 aeroporto. Em 1377-81 a PoteﬂcLa € menor; uma razac para isso!
poderia estar ligada ao crescimento urbano em torno da estagdo .
hmbora ndo se inculam na Figura 1, pode~se comentar gue outras

estagdes ligadas ao litoral norte apresentaram grandes variagles
ao longo de 20 anos. Pos exemplo, Natal/Ceari-Mirim e Fgrtaleza,
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calram de 180 w/m? (em 1965-70) para 39 w/m? cm LY¥2- 76, atiin -
gindo, em 1981, 160 em Natal e 70 em Ceara-Mirim.

Observa-se uma razodvel coerencia entre os resultados de CE
BALLOS et al., CONSULPUC e BASTOS et al., apesar de bascados em
tres tipos diferentes de lnstrumento, podendo-se "reconstruir” a
evolugaoevolugao da poténcia eclica em 1961-81, Percebe-se tam -
bem que: 1} a potencia teve var1agoes percentuais grandes nesse!
periodo; 2) deslocamentos de estagoes podem modificar enormemen-
te a informagdoc scbre a potencia.

As estatIsticas sobre pPPlOdOS curtos arriscam-se a ser bem
pouco representatlvas, Com relacdoc a este aspecto, a Figura 2 '
compara as poten01as msdlao das estacGes do Neordoeste em 1961-7017
e 1877~ 81, para os OPaP%OO de 09.00 e 15.00 (hora legal). A pri
meira vi sLa p resultado e poucn alentador. Por exemplo, egtagoe‘
da Paralba e Pernambuco que apresentavam 15-50 wiZm¢ no primeiro’
perfodo, 09 horas, no segunde estdo todas em tornc de 70 w/mZ, !
Locais do Ceard com 60-110 w/m?2 podem ter caldo a u0-8g w/m‘ Pa
ra as 15 horas, locais da Bahia com 20 w/m? de média tém gora T
entre 12 e 50. Assim, penlodos de cinco _a dez anos podem nao for
necer uma média climatoidgica, a esta nio pessuir grande valia 7
para um ane determinade, num dado local.

As Figuras 3 e 4 apressntam zoneamentos de poténcia eSlica’
para o horaric de 03.00 horas, 1961~70 e 1977-81, Ubserva-se,por
exemplo, que: 1} existindc mais estagles com dados, em 1977-81 )
a regiao ocidental do Nordeste apresenta-se também com mais sner
gia eUllca que em 1961-70; 2} conservam-se cs dois nlcleos com T
altes anElS de potenc1q, em torno de Paulistana-PI e Caetité-BA
3) a regido mais enercec1ua do litoral estende-se de Natal-RN até
eventualmente Parnalba-P1 (1977~ 81), estendendo a regiao la evi-
denciada em 1961-70 (Natd]—FoPtaleza) Existindo mais potéencia
oilica no Nordeste, em 1971-81, a isolinha de 25 w/m desceu des

de o centrc de Pernambucc até anluwr Sergipe. Ainda pode-se co-
mentar que os trés zoneamentos que incluem o Estado da Bah7 coiln
cidem em evidenciar uma "1ingua energetica” penetrando desds Per

nambyco- Piaui _belo centro-norte até Ireﬁe, assim como uma regido
de minima poténcia atravessando a faixa central, desde Salvador’
atZ Barreiras. Em termos gerals pode-se dizer que oS zoneamentos
pe“mltlraﬁ ev1den01gr, em todos os cascs, regimes qualitativamen
te mais energéticas.

BASTOS et. al. {1986} avaliaram a p“ouukao de energia por di
versos aerogeradores, baseando-se na frequenola de distribuicie’
de ventoc e nas curvas de ech1enr1a das maquinas. Ao zonear os _re
sultados, percebe-se gque, qual ttativamente, as isodynas paza mi-
quinas eSlicas sfo semelhantes as de poténcia dlsponfvel £ im -
poriante comentar que as mdquinas sao concideradas sBo de media-
no e de grande porte (de forma que velocidades menores do que 3
m/s sac consideradas "calmaria'). Pars miquinas merores, de inte
resse agricola, intensidades de vento relativamente bsixas podem
ser’ 1mporuanues (V. CEBALLCS et al., 197%) e as isodynas de pro-
dugao de enargias mudaram significativamente.,

CONCLUSOES
1. No Nordeste, assim como em outras regloes do glebo (V.p.ex .
REED, 1977) a potdncia eflica disponivel & muito varifyel no

tempo mas exibe certos comportamentos de tendsncia. Portanto, &
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conveniente monler atualizadd o andtise de sorics tamporain. De-
- . - ~ . . - A

via relevante, tambeéem, estudar a relagao com outras varidveis '

climaticas resionais.

2. As determi vigoes de poténcias média baseadas em instrumentos
como catavento tipo Wild, aeronave e anemdgrafo parecem coeren -
tes, desde quo veferldas a locais wvizinhos com topografia equi -
valente. Seriz convenilente, contudo, realizar estudos comparati-
vas entre esses -instrumentos, considerando-se séries de medidas
comtemporanea”

3. As regloec cualitativamente mais energetlcas s3a0 ev1denc1adao
tanto por Zoneamento de velocidade média como de potenc1a pedia,
Todavia, 1nformaﬁoes sobre a potencia e seu ciclo didrio reque -
rem dados horfrios.

4, Apesar das restrlgoes 4 dependeéncia da poténcia com a topogra

fia na escala ulwotlca, diversos zoneamentos delineiam regioces T
semelhantes. [sso & pOSSlVel se as estagdes meteorologlcaa sdo
realmente representativas de dreas extensas (nao & o caso, de

fato, das estagoeq do litoral. A° experiencia cotidiana indica que
na beira-mar & poteéncia € maior do que alguns qullometros conti-
nente adentro). Uma vez definidas macroregioes mais promissoras

a especificacio detalhada dos melhores locais para maquinas ed -
licas requer medigdes "in situ"

5. Isedynas de produgido de energlia para naqulnas relatlvamente !

potentes s3o semelhantes as isodynas de poténcia GlSpOan81 Se-
ria interessante verificar se o mesmo acontece para miquinas de
baixa poténecia.
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Figura % - Poténcia modia anual., 1961-70: catawentos Wild ; ‘/
1972-76: aerovanes (aeroportos); 1977-81: anemdgrafos.
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Figura 2 - Comparagao entre potenclas medias
. ¢oes do Nordeste: cata&entos wild (1961-70) versus
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Figura 3 - Isodynas do Nordeste, media 1961~70, segundo ca-
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