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1 - INTRGDUCAG

0 presente trabalho faz parte de um projeto que tem por objetivo a ca-
racterizagao da velocidade e diregao predominante dos ventos no Estado co
Parana, visando orientar a implantagao de quebra-ventps, subsidiar proje -
tos de aproveitamento de energia edlica, industrializagdo, construgac ci-
vil e aeroportos.

2 - MATERIAL E METODOS

Utilizou-se dados de vento coletados em 14 EstacDes Meteorolongicas do
IAPAR no periodo de 1975-1986, atraveés de anembgrafos tipo 82a e 82b. 0Os
sequintes parametros foram estudados:

a) Distribuicao da diregao do vento:

A distribuicao de frequéncia das diregoes foi obtida a partir do ni
mero medio de horas diarias de vento em cada uma das diregoes M, KE, E, SE,
S, SW, W e MW. As horas com direcao indefinida foram contabilizadas como
de direcdo variavel (V). Guando a velocidade horaria foi inferior a 0,4m/s,
as horas correspondentes foram classificadas como de calmaria. Com base
nestes dados foram obtidas as rosas-dos-ventos medias mensais e a  anual,
para cada uma das localidades estudadas.

Visando o estabelecimento da direcao predominante do vento durante

0
dias propicios & ocorréncia de geadas, foi obtido o nimero de horas dii-
rias de vento em cada uma das direcGes, na vespera dos dias com temperatu-
ra minima ao nivel do abrigo inferior ou igual a 39C. Adotou-se este cri-

tério devido ao fato de que o abaixamento de temperatura a niveis criticos

(1) Area de Agrometeorologia-IAPAR (LONDRINA/PR)
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ccorre a partir da cntrada de massas de ar frio. Com estes dadgs foi obti-
da a rosa-dos-ventos media para dias propicios 3 ocorréncia de geadas, nas
diferentes localidades estudadas.

0s dados de diregdo diaria do pico maximo foram analisados quanto
a sua frequancia de ocorréncia em cada uma das direcoes estudadas. Assim
foi obtida a rosa-dos-ventos médiz para os picos maximos em cada local.

b) Velocidade madia diaria:

A velocidade media diaria foi obtida a partir do total acumulado

diario cotado com base nos anemogramas. Com estes dados foram obtidas  as
medias diarias mensais, a média diaria anual e a probabilidades empirica
de ocorrencia da velocidade diZria.

A distribuigao de Weibull, utilizada em varios trabalhos (HENHESSEY,
1977; JUSTUS et al., 1978; ALEXANDERSSON, 1979), para a reprasentacio da
distribuicao de velocidades do vento, foi testada quanto ao seu ajuste aos
dados observados (teste de Kolmogorov-Smirnov). Os parametros da distribui
cao foram obtidos através de regressio linear conforme propesto por JUSTUS
et al. (1978).

¢) Velocidade do pico maximo:

Os picos maximos diarios obtidos a partir dos anemogramas foram con
parados entre si para a gbtencao dos pices maximos mensais e anuais.

Em locais com 8 a 10 anos de registros anemograticos foi testado o
ajuste da distribuicac de Fisher-Tippett aos dados observados, cenforme me
todologia utilizada por PINTO (1973). Portanto utilizou-se somente as esta
¢Oes de Londrina e Ponta Grossa neste estudo.

Quando ¢ ajuste foi significative foi estabelecida a velocidade do
pico maximo para periodos de retorno de 2, 10 e 50 anos.

3 - RESULTADCS E CONCLUSOES

Ds resultados obtidos em algumas das 14 Estagoes estudadas, representa
tivas das principais regioes fisiograficas do Estado do Parand serdo aqui
apresentados.

Utilizando-se uma metodologia proposta por OEHLERT (1983), comparou-se
as alteragoes gque ocorrem nas rosas-dos-ventos, quando se separam sub-amos
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tras dos dados anuais, segundo critérios como: diregdo dos ventos durante
a vespera de dias com temperatura minima inferior a 39C e direcao do pico
maximo diario.

Assim, por exemplo, observou-se gue em Londrina durante dias com Tmin
< 39C houve diminuigdo significativa (nivel de 5%) na frequencia das dire-
coes KE, £, SE, e aumento significativo na frequéncia das diregbes SW e W,
Para o pico maximo diario, a diregac NE & significativamente mais frequen-
te e as direcoes N e SE sdo significativamente menos frequentes, quando
comparadas & rosa-dos-ventos média anual.

Este procedimento permite concluir que o pico maximo e o vento durante
dias propicios @ ocorréncia de geadas, sofrem alteragbes significativas na
sua direcao, de forma que a instalagao de quebra-ventos deve ter orienta -
cao diferenciada, segundo o objetivo a que se propoe.

A velocidade média diaria durante os meses do ano para os locais estu-
dados esti caracterizada no Fig.1. Também sdo apresentados os intervalos
de confianga das meédias (nivel de 5%). .

Para as distribuicoes estudadas verificou-se que o ajuste da distribui
gao de Fisher-Tippet foi significativo ao nivel de 5% para Londrina e Pon-
ta Grossa e o ajuste da distribuicao de Weibull ndo foi significativo ao
nivel de 5% para todos os locais estudados.

Com relacdc ao pico maximo os dados observados para as estacdes estuda
das estdo resumidos na Fig.2. Nota-se que nao existe tendencia definida
de ocorréncia de pico maximo em determinada &poca do ano. A amplitude dos
valores observados também indica para a variabilidade do fenomeno. 0 maior
valor registrado nas estagoes estudadas refere-se a Londrina em julho de
1878 (50 m/s), embora esta localidade ndo apresente os majores valores de
velocidade media diaria.

Através deste estudo foi possivel caracterizar em linhas gerais o regi
me dos ventos no Estado do Parand.
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FIG 1 - Velocidades médias didrias mensais, intervalo de confianca da
meédia (nivel de 5%) e velocidade média anual, para as locali-
dades estudadas.
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FIG 2 -~ Velocidade do nico maximo durante os meses do ano nara as
6 localidades estudadas.



