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Resumo

Para a elaboracéo deste estudo, que relaciona as chuvas de verdo intensas com as
inundacdes decorrentes, foram levadas em consideracdo a coberturavegetal, a
caracterizacao da ocupacéo territorial, a hidrografia, o relevo (dados obtidos no
IPLANRIO) e ostotais pluviométricos mensais (GEORIO e INMET) ediérios (INMET),
do ano de 1996 a1999. A partir desses dados, pudemos averiguar ainfluencia de cadaum

desses fatores na incidéncia dainundag&o.

Introducéo

A cidade do Rio de Janeiro possui uma rotina de precipitagdes intensas no veréo,
concentradas na regido das bacias das Baias de Sepetiba e da Guanabara, e que, agregada a
expansdo urbana desordenada, aos aspectos fisicos e a canalizagdo, na maioria das vezes,
subdimensionada de seus rios, resulta em muitos episddios de inundagdes, com vitimas
materiais, emocionais e fatais.

A inundagdo é freqlientemente descrita como o estagio no qual o cana doriofica
cheio e acima do qual hatransbordamento sobre as margens, ficando o vale a suavolta,
entdo, inundado (Widler e Brater, 1964). Toda essa é proveniente do escoamento superficial
e, em localidades de climatropical, s6 podem ser oriundas de chuvaintensa. No entanto,
existem fatores capazes de agravar essa situacdo, tornando-a uma verdadeira catastrofe
urbana.

O objetivo do estudo passa a ser entéo quais séo e de que maneira esses fatores
agravantes atuam em conjunto com a precipitacdo intensa, compondo esse quadro t&o
conhecido e danoso para o carioca.
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Materiais e métodos

Delimitou-se a &rea de estudo como sendo as bacias da Baia de Guanabara e das
Lagoas Costeiras, no municipio do Rio de Janeiro, no periodo de 1996 a 1999.

Foram utilizados quatro conjuntos de dados. dados pluviométricos diérios das
quatro estacOes do INMET ( Alto daBoa Vista, Bangu, Jacarepagua e Maracand), dados
pluviométricos mensais postos de observacdo da GEORIO ( Vidigal, Urca, S. Conrado,
Tijuca, Sta. Teresa, Copacabana, Grajal, |. do Governador, Penha, Madureira, Irgja, Bangu,
Piedade, Tanque, Salde, Jd. Botanico, Itanhanga, Cidade de Deus, Rio Centro, Guaratiba,
Gericing, Sta. Cruz, Cachambi, Anchieta Grota Funda, Campo Grande, Sepetiba, Sumaré,
Medanha e Italina), numero de ocorréncias registradas na Defesa Civil Municipa e dados
estatisticos da cidade, acerca da distribui¢do da popul agéo e ocupacdo do espaco territorial
urbano, areas sujeitas ainundagdes, bacias hidrogréficas e aspectos predominantes da
coberturavegetal e do relevo (IPLANRIO).

Para este estudo, optou-se por analisar cada uma das etapas do ciclo hidrol égico,
observando, em cada uma delas, os possiveis fatores responsaveis pela obstrucdo do curso
natural das mesmas, 0s quais passam ater a designacéo de “fatores de obstrucdo”.

A maior parte da agua esta contida nos oceanos, onde ocorre uma evaporagao
permanente. Uma parte dessa umidade se condensa e volta ao oceano. Outra é levada pelos
ventos e se precipita sobre aterra. Uma parcela é reevaporada antes de alcancar aterra;
outra é interceptada pela vegetacdo, contrugdes e outros objetos. Outra parcela se escoa
sobre a superficie daterra ate os cursos d’ &gua e voltaao mar (| ). Outra parte infiltra-se
dentro daterra, podendo percorrer vérios caminhos para completar seu ciclo, todavia,
considerou-se de maior relevancia a dgua que é utilizada pela vegetacdo e volta a atmosfera
pelatranspiracdo (11 ), ou aque junta-se aoslencdis subterraneos e lentamente procura
seu caminho ate os cursosd &gua (111).

A cada etapa assinalada, foram observados os seguintes fatores de obstrugao:
| — aocupacdo desordenada do territdrio.

a) na bacia da Baia de Guanabara, concentrando-se naregido do centro da cidade e da zona
portudria, constatou-se umaintensa urbanizacdo, além de existirem locais construidos em



um nivel muito abaixo do nivel do mar, como a Praca da Bandeira, que na coincidénciade
precipitacdo intensa e maré alta, ocasiona o refluxo da égua.

b) osriosda baciadas Lagoas Costeiras sofrem com 0 assoreamento provocado pelaforte
erosdo das encostas, devido aos desmatamentos, e tém suas margens ocupadas por favelas
(cujos moradores depositam entulhos, dejetos, entre outros) e densas éreas urbanas, que
dificultam o escoamento superficial da agua.

Il — a &gua encontra dificul dade de penetracéo no solo, devido a grande quantidade de
concreto presente na érea estudada, especialmente a da bacia da Baia de Guanabara, onde
também ndo encontra vegetacdo suficiente para absorver 0 volume dessa parcela.

Il — parte da &gua é impedida de chegar aos lencdis subterréneos pelo asfaltamento.

Umavez detectados os possiveis fatores responsaveis pela obstrucao das etapas do
ciclo hidroldgico, faz-se necessario relaciona-los com as caracteristicas fisicas do terreno e

aocorréncia de precipitacdo intensa.

Relevo

O Rio de Janeiro € uma cidade que foi construida em volta das montanhas. Possui
doze macicos e serras principais, destacando-se, para este estudo, os macicos da Pedra
Branca ( localizado na Baixada de Jacarepagud, na area da bacia das Lagoas Costeiras) e
daTijucae a Serrado Engenho Novo ( ambos entre as duas bacias estudadas, dividindo a
baixada de Jacarepagua e a zona Norte, que compreende bairros como a Tijuca, o Centro,

Maracana, Zona Portuéria, entre outros).

Precipitacao

As chuvas na cidade durante o ver&o séo frequentes, ocorrem sob aformade
pancada e, ndo raro, so intensas. Sua distribuicéo espaco-temporal ndo éregular,
alternando quadros se estiagem e inundagdes, chuvas torrenciais em determinadas
localidades, enquanto ndo se registral mm de precipitacdo em outras, ndo muito distantes.



Oslocais com os maiores indices pluviométricos sdo a Tijuca, Jacarepagua e Alto
daBoaVista.

Resultados e discussdes

Para estudar a ocorréncia de inundagdes nessas duas bacias, € preciso relacionar as
precipitagdes intensas, o relevo e os fatores de obstrucdo a evolucdo. Com base na analise
dos dados obtidos, pode-se observar que aregiéo das bacias apresenta os fatores de
obstrucdo identificados. A precipitacdo sobre 0s macicos e serras escoa quase toda
(principalmente em casos de chuvaintensa) para a cidade, que tem sua capacidade de
escoamento e percolacdo sensivelmente reduzidas, em funcdo do grau de urbanizacéo (em
funcéo dessa apresentar como problema os fatores de obstrugcao). A agua, entdo, ndo tem
como continuar o seu ciclo, acumula-se sobre aterra, num nivel acimada superficie dos

rios, resultando nainundagéo.

Conclusao

A cidade, por sua caracterizacdo fisica, seu grau de urbanizacdo e ocupacéo
desordenada, ndo possui infra-estrutura para enfrentar as intensas precipitagcoes, das quais
€, frequentemente acometida.

O ano de 1996 foi 0 de maior indice pluviométrico, acompanhado da maior
incidéncia de temporais, fato que levou a Prefeitura a adotar medidas de precaucéo e
melhoria de infra-estrutura, como o programa Alerta Rio. Segundo a Defesa Civil
Municipal, foram registradas 98 ocorréncias de inundagdes (nos verdes) em1996, 25 em
1997 e 35 em 1998 (os dados de 1999 ainda ndo estdo disponiveis).

Por esse estudo, pode-se concluir que a precipitacéo intensa é a principal causa das
inundaces, contudo, nas bacias da Baia de Guanabara e das Lagoas Costeiras, situadas no
municipio do Rio de Janeiro, essa ndo pode ser considerada o Unico causador das
inundagdes, visto que o relevo, a ocupacdo demogréfica e a urbanizagéo sdo fatores de
fundamental importéncia.



Precipitacdo mensal do ver&o de 1997
(Estacéo Tijuca-GeoRio)

Precipitacdo mensal do verédo de 1997
(Estacéao Riocentro-GeoRio)
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As estacOes Tangue, Cidade de Deus e Rio Centro |ocalizam-se na bai xada de Jacarepagué.

Tijuca, Sumaré e Salde, localizam —se na zona norte.

Abaixo seguem os dados de precipitacdo do verdo de 1996, do INMET.
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