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i ~ INTROGUGCAOD

A utilizagio de coletores solares no Brasil, do tipo concen-
tradores & coletores planos convencionais, & ainda bastante redu-

zida, em virtude, talvez, de limitacBes tecnoldgicas & relacdes
custo-beneficio. Um terceiroc tiro de coletor, conhecido na lite-
ratura como “SHALLOW SCLAR FOND™, ouw S8F, & bem simples o de

baixo custo, apresentando grande potencial de uso em nosso Fais,
para o aquecimento ou pré-—adquecimento de srandes volumes de #dgua,
especialmente,no periodo mais frio do ano.

0 SS5F tipico consiste de um vecipiente horizontal (handeja)
contende Agua, tendo a superficie da Agua um material transparen-
te (geralmente Ffilmes plasticos) para eliminar a perda de snevgia
na forma de calor laterte, podendo ter ocutvos Filmes para dimi-
nuir a perda de calor sensivel. O fundo & as laterais internas
sio0 negros, para absorver a energia solar.

SHODA et alii {1989) descreveram um modelo de SSF que nSo
necessita de drenagem no periodo sem radiagfo solar. DICKSON
et alii (1974), por outvrc lado, projetaram wm coletor solar do
tipo SSF para cobrir uma grande 4dvea, onde simularam 3 geragfo de
energia £1étvrica a baixo custo, a partir do aquecimento da Agua
do colgtor.

KUDISCH & WOLF (i978) desenvolveram um SSF portatil, prdprio
rara “camping” € fins militares. Este coletor consiste de uma
almofada d agua, com fundo negro g FUC tvansparente na superfi-
cie, colocada dangra de uma caixa de madeira com dérea horizon-
tal de coleta de im. @A tampa superior apresenta internamente um
filme aluminizado que funciona como refletor durante o dia. Esta
tampa e isolada termicamente pava cobvir o coletor, estocando
agua quente durante a noite. O efeito da perda de calor pelo
vento & amenizado por um filme plastico colecado na parte supe-
rior do coletor, = pela prdpria tampa refletora que intercepta
parcialmente 0 vento.

LENEL & HMUDD (1984) e BLAGA (1978) descreveram algumas
propvriedades de materiais transparentes utilizados em coletores
solares. Nio obstante o custo inicial do SSF seja reduzido, =a
escolha do material a ser utilizado no projeto do coletor, ohvia-
mente, degve levar em conta a relaglo custo-beneficio.

G objetivo deste trabalho foi a determinagdo da eficién-
cia de um coletor solar do tipo SSP para o aquecimento de #guz,
com € sem a utiliza¢lo de refletores, para l8minas de Agua de
6, 8, 10 g 12 cm, naes condigles de inverno (ano de 198%9), em
Vigosa - MG.

2 - HETODOLOGIA

0 experimento foi instalade numa area proxima ao Departamen-—
to de Engenbaria Agricola da Universidade Federal de Vicosa.

Frepararam~se oito coletores do tipo SSF com dimensSes hori-
Zontais de £,5 % 1,5 m e altura variavel, de acovdo com a lamina
dédgua utilizada (&, 8, 10 ¢ iR cm). As bandejas foram feitas de
tdbua, sendo o fundo e as laterais revestidos com dupla camada de
filmes de polietileno negro, servindo de superficie impermeabili-—



308

zante & absorwvedora de radiagip solar. Cobriu-se a superficie da
dgua com um filme transparente de polietileno, para eliminar a
perda de calor latente. As bandejas foram apoiadas em pneus

usados &, utilizando~-se de +tilme pldastico, impediu-se a
cirrulagd8o de ar sob os coletores. Em quatro, do total de oito
coletores, utilizaram—se refletores wolares (de polietileno

aluminizado), de @,? m de altura, colocados ao sul dos coletores.

Definiu-se o rendimento (ou efici@ncia) do S5P como a razio
entre o acrescimo de temperatura AT da agua € o potencial de
acréscimo AT, de temperatura, caso toda a energia solar incidente
fosse utilizada. A irradidncia solar foi medida num actindgrafo
bimetalico.

3 - RESULTALOS

0 Quadro a seguir apresenta os resultados obtidos nos
ensaios realizados, com e sem o uso de refletores solares:
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(%) Médias de cinco ensaios; os demais sio medias de dez ensaios;
AT &€ a diferenga entre a temperaturza maxima & a inicial, em °C;

TMX & a temperaturafinal (maxima) da Agua, entre i5 & {46 horas.

3.1 - Coletor do tipo S8F: SEM refletor solar

Com esta versdo mais simples de SSF (sem refletor solar),
obtiveram-se, como mostra o Quadro anterier, rendimentos & tempe-—
raturas maximas de 42,7% e 36,9°C; 53,5% & 34,2°C; 57,84 e 33,0°C
& &3 . 5% e 30 .9°C, respectivamente, relativos as laminas de 4 cm,
& o=m, 1@ cm e 12 cm. Tais vesultados veferem—se 4t médias de dez
v de observacio (meses de junho & julho de {989), exceto para
lamina de & cm {com ou sem vefletor) e a de i2 cm (com refle-
tovy, onde as medias se referem a apenas cinco dias.

Fara o engaio com 18mina dégua de 1@ om, por exemplo,
cerificou-se gque a media das temperaturag maximas observadas foi
wperior em aproximadamente 10°C & temperatwra maxima medida a 1@
-m de profundidade em reservatérios naturais da regilo.

7 - Coletor do tipo S8F: COM refletar solar

Fars esta wversio de SSF, cam refletor solar, o Quadro =znte-—
/iormente apresentade mostra temperaturas mAaximas de 45,3°C;
3¢,2°C g 35,8°C, respectivamente, relativas as 1&minas

de 6 cm, B cm, 10 cm e 12 c¢m. Tais resultados refevem—se 2s
de dez dias de observagio (meses de junhe & Jjulho de

Como sS& DDhSEVVER, o use do refletor proporticnou acréscimos
na temperatura  final (méaxima) da agua que varieou de 4,9°C a
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8,4°C, para as diferentes laminas dagua .

Observou-se, ainda, que a temperatura maxima da dgua nos
coletores com 1Amina de 19 cm esteve em torno de 16°C acima da
temperaturas méxima medida a 1@ cm de profundidade em reservatd—
vigs paturais da regilo.

Uma observagfo talvez relevante, do porto de vista técnico,
foi a rapida deterioragio de pequenas dreas do filme negro de
polietileno que revestia a borda superior do coletor, em virtude
da rveflexdo da radiagio solar.

Salienta-se, finalmente, que o0 efeito do refietor como
"quebra-vento” pode ter exevcido significante papel nos resulta-

dos obtidos, necessitando, para tanto, pesquisas adicionais.
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